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INFORME EVENTO
“Monitoreo y Evaluacién Nacional Forestal (MENF), con referencia especial de REDD y
Biodiversidad”

Duracion: 4.5 dias
Distribucion: 2.5 dias en salon de clase y 2 dias de campo
Participantes: profesionales forestales y bidlogos del gobierno y consultores

independientes vinculados a MENF y REDD.

1. Introducciodn

En el afio 2001, y con el apoyo de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO), se inicia en Costa Rica la primera Evaluacion Nacional Forestal (ENF, hoy conocida
como MENF) en la region, posteriormente se realizaron otras ENF en Guatemala, Honduras y
Nicaragua. Estas primeras evaluaciones de los recursos forestales han permitido a los paises el poder
contar con informacién confiable, que en algunos casos ha servido como base para formular politicas y
tomar decisiones sobre diferentes aspectos del quehacer forestal.

A partir del aflo 2010, en algunos paises de la regién se han dado los primeros pasos para poder hacer
un segundo MENF. Pero también, se ha presentado la necesidad y oportunidad de poder incorporar en
ésta segunda evaluacion, la mediciobn de depdsitos de carbono para el mecanismo REDD+ y el
monitoreo de biodiversidad. Ante esta situacion, se hizo necesario iniciar un proceso de capacitacion a
través del cual se pudiera construir consensos a nivel de pais para el levantamiento de la nueva
informacién requerida.

Es de esta forma y a través de solicitud del Instituto Nacional de Conservacion y Desarrollo Forestal,
Areas Protegidas y Vida Silvestre (ICF) que se llevé a cabo en la ESNACIFOR el primer evento de
capacitacion; dicho evento cont6 con el apoyo de FAO, el Servicio Forestal de Los Estados Unidos y
USAID. Dicho evento ha permitido generar conocimiento y habilidades para el levantamiento de
informacion del MENF con énfasis especial a la medicion de carbono y monitoreo de biodiversidad.

Por otra parte, el evento también ha permitido identificar las necesidades puntuales que tiene el pais
en términos de apoyo puntual para continuar con la actividad del inventario nacional, ademas, se han
establecido algunas conclusiones y recomendaciones gue serviran como lineamientos para mejorar el
trabajo del MENF en Honduras.



2. Objetivos
2.1. General

Que los participantes sean capaces de aplicar los conocimientos y herramientas adquiridas en el
disefio y levantamiento de informacion del MENF, incluyendo medicion de depdésitos de carbono vy
biodiversidad.

2.2. Especificos

a) Comprender la relacion existente entre los Criterios e Indicadores de manejo forestal sostenible
y el MENF.

b) Explicar la importancia que tiene el MENF como fuente primaria de informacién para el pais.

c) Conocer los aspectos fundamentales asociados al tema de Reduccién de Emisiones por
Degradacion y Deforestacion (REDD).

d) Medir de forma correcta y mediante el uso de formularios las principales variables asociadas al
MENF, incluyendo carbono y biodiversidad.

e) Conocer el uso de dispositivos electrénicos portatiles en el levantamiento de informacién del
MENF.

f) Comprender la importancia del uso de Sistemas de Informacién Geogréfica en el MENF/REDD.

g) Generar conclusiones, acuerdos y recomendaciones que permitan mejorar el trabajo por
desarrollar en MENF.

3. Contenidos

Los contenidos del curso se enfocaron fundamentalmente en el tema de monitoreo y evaluaciéon
nacional forestal, monitoreo de biodiversidad y medicién de carbono. Los temas especificos del curso
son los siguientes:

a) Criterios e indicadores de manejo forestal sostenible.

b) Monitoreo y Evaluacién Nacional Forestal (MENF).

¢) Reduccién de Emisiones por Degradacion y Deforestacion (REDD).

d) Disefio de inventarios forestales.

e) Modelos alométricos de volumen, biomasa y carbono.

f)  Monitoreo de biodiversidad.

g) Medicion de depositos vy flujos de carbono.

h) Levantamiento de informacion en Monitoreo y Evaluacion Nacional Forestal (MENF).

i) Dispositivos electrénicos portatiles para el levantamiento de informaciéon y bases de datos
moviles.

j) Usosy aplicaciones SIG en Monitoreo y Evaluacién Nacional Forestal.

4. Metodologia

El evento se desarroll6 en cuatro dias y medio, de los cuales dos dias fueron destinados a trabajo de
campo y los dos dias y medio restantes al trabajo en aula. Antes de ir al campo los facilitadores del
evento hicieron una presentacidon teérica sobre un tema en particular. En el proceso de cada
presentacion, o al final de cada una de ellas, se tuvo un tiempo para preguntas y respuestas, de tal



forma de que se pudo enriquecer el tema tratado. Todas las presentaciones fueron compiladas y a
través de ICF (Ing. Betina Salgado) estaran disponibles para los participantes de manera digital.

El trabajo de campo estuvo enfocado principalmente al llenado de cada uno de los diferentes
formularios utilizados en MENF (arboles, fustales, CUT, socioeconomia, etc.), incluyendo lo que
corresponde a depdsitos de carbono y biodiversidad. La practica de campo se realizar6 mediante la
organizacion de de los participantes en grupos de trabajo. La meta con las actividades de campo es
gue cada uno de los participantes pueda realizar de manera practica el levantamiento de los datos
asociados a cada una de las variables a considerar en el MENF.

Al final del evento se tuvo previsto un tiempo para una plenaria en la cual se puedan establecer
acuerdos, conclusiones y recomendaciones.

5. Acuerdos, conclusiones y recomendaciones

Durante el evento se llevaron a cabo reuniones con el personal del ICF que esta en el nivel de toma de
decisiones, ademas, antes de finalizar el evento se procedié hacer una sesion para trabajo de plenaria,
en todas estas reuniones se pudieron establecer los siguientes acuerdos, conclusiones y
recomendaciones:

Acuerdos:

a) El trabajo de campo para el inventario en la zona del proyecto FORCUENCAS dara inicio en la
primera semana del mes de octubre y debera finalizar en el mes de diciembre 2011.

b) En los trabajos de campo del inventario forestal se deberan incorporar mediciones de carbono y
monitoreo de la biodiversidad.

c) Se ha conformado una comisién técnica con personal de ICF, FAO y GIZ que estara trabajando
hasta el 23 de septiembre del presente afio en la preparacién de una propuesta de redisefio del
inventario forestal. Esta iniciativa de trabajo cuenta con la aprobacion por parte de la direccion
ejecutiva del ICF.

d) El ICF se nombré a la ingeniera Betina Salgado como punto focal del inventario forestal, quien
estara apoyando a la comisién técnica y las acciones subsiguientes del inventario.

e) El ingeniero Lindersay Eguigurens hard las gestiones ante diferentes cooperantes a fin de poder
conseguir fondos para contratar a un coordinador técnico del inventario, quien sera el responsable
de las siguientes actividades: explicar en campo a los grupos de inventarios la metodologia a
sequir, preparar material cartografico para usar en campo, supervisar el trabajo de campo, compilar
los datos de campo, etc.

Conclusiones:
a) El inventario forestal por desarrollar tiene un enfoque nacional, aunque en este afio se tiene

considerado iniciarlo en un area de 2 millones de hectareas, que corresponden a la zona de
influencia del proyecto FORCUENCAS.



b)

d)

El levantamiento de la informacion de biodiversidad estara a cargo del personal de Areas
Protegidas y Vida Silvestre del ICF, dejando la responsabilidad de los datos de la parte forestal
(flora) al equipo de consultores por contratar.

Existe en el pais y de manera particular en la zona de influencia de FORCUENCAS una gran
cantidad de informacion en aspectos de suelos, parcelas permanentes, planes de manejo, planes
operativos y estudios especiales. En la mayoria de los casos los datos estan georeferenciados y lo
gue se requiere es poder compilarlos y utilizarlos como aspectos complementarios al inventario
forestal nacional.

El pais cuenta con personal técnico forestal y de la biologia muy bien capacitado y con amplia
experiencia en inventarios forestales y monitoreo de la biodiversidad, lo cual es una gran ventaja y
a la vez una garantia en cuanto a la calidad de los datos por recolectar.

Recomendaciones:

a)

b)

c)

d)

9)

h)

j)

K)

Se le recomienda a la comision técnica que no solamente se aborden aspectos de disefio de
inventario, sino que también se hagan las consideraciones econdmicas en cuanto a los costos del
levantamiento de las Unidades de Muestreo y el presupuesto que se tiene disponible.

Considerar la informacién existente de planes de manejo en la zona donde se iniciara el inventario,
dicha informacién contiene datos de parcelas de inventario y desarrollo de actividades.

Aunque en la actualidad solamente se cuenta con fondos de FORCUENCAS para iniciar el
inventario forestal se le recomienda al ICF iniciar la gestion de nuevos fondos a fin de poder
continuar el inventario en otras areas del pais.

Mejorar en campo las referencias que se usan para localizar la marca permanente que define el
inicio de las parcelas (usar pintura o0 marcas sobre los arboles de referencia).

En el disefio del inventario considerar la posibilidad de intercalar las parcelas de regeneracion ya
gue en la actualidad estan ubicadas todas al lado izquierdo del eje central de la parcela.

Se debe observar el mayor cuidado y grado de precision en el levantamiento de los datos de
campo del inventario.

El ICF debera proporcionar credenciales para el personal de campo a fin de que se puedan
identificar en las diferentes zonas en donde realizan el inventario o monitoreo de la biodiversidad.
Aunque ya se ha hecho un trabajo de divulgacién de informacién con las municipalidades de la
zona sobre el inicio de las actividades del inventario, se recomienda poder hacer una campafa
radial en donde se informe a la poblacion de manera masiva sobre dicha actividad.

Hacer una jornada de campo con los consultores a fin de homologar (refrescar) los criterios sobre
la clasificacion del uso de la tierra. Una de las ventajas que existen es que los consultores son los
mismos que participaron en el inventario del afio 2005.

Hacer una revision de la encuesta socioeconémica, ya que existen aspectos o variables que fueron
tomadas en 2005 y que no requieren de su levantamiento en el inventario 2011.

Con el fin de reducir costos, considerar la posibilidad de que personal del ICF pueda hacer el
levantamiento de los datos de las parcelas fuera de bosque y dejar las que estdn en bosque
(mayor logistica) a los consultores privados.

Es necesario hacer considerar la calidad de los datos en el protocolo de remedicién que se
desarrolle.



m) Revisar y considerar la simplificacion de toma de fotografias relacionadas a los puntos de

n)
0)
p)

e))

referencia, principalmente en aquellas zonas de facil acceso. Ademas, es importante considerar
que el uso de GPS garantiza la llegada hasta la parcela.

Considerar el desarrollo de un evento de capacitacion a fin de poder tratar el tema de manejo y
procesamiento de la informacion.

Por aspectos de seguridad, se debe considerar NO acampar. En la medida de lo posible se
recomienda ir a dormir al poblado mas cercano.

Hacer una revision de las clases taxonémicas de fauna que han sido propuestas en la metodologia
de monitoreo de biodiversidad.

En el caso de que existan pueblos indigenas en la zona del inventario, sera conveniente hacer una
socializacién del trabajo con los consejos o federaciones indigenas.

Es importante tener un mecanismo agil en términos administrativos a fin de asegurar el pago de los
consultores que participan en el inventario.

Una vez finalizado el inventario es necesario hacer una socializacién de los resultados.

Es necesario tener una muy buena coordinacion entre los equipos de inventario forestal y los de
monitoreo de biodiversidad a fin de poder reducir costos en el levantamiento de los datos.

En la propuesta que se prepare deberan estar claramente identificados los objetivos del inventario
por desarrollar.



ANEXOS: PRESENTACIONES



Lars Gunnar Marklund
Oficial Forestal
FAO Centroamérica

Historia de INF en el mundo

* Sueciay Finlandia (~ 1920)

» EE.UU (algunos estados 1930-, armonizacion y
consolidacion federal 1990 -)

* Otros paises europeos (1950 - )

* Paises tropicales - a partir de 1970 en adelante

 Tradicionalmente enfocados a inventario de
volumenes maderables para aprovechamiento

* De 1980 en adelante incorporando mas informacion
bajo un enfoque multiproposito

Etapall 1970 7000

* Apoyo a INFs mediante proyectos de gran escala

» Enfoque forestal tradicional, centrado en el recurso
forestal para produccion de madera

 Largo tiempo entre planificacion y conclusion
* Muy costoso

© Impacto estratégico / politico dudoso

¢ Centroamérica: Panama 1972, Costa Rica, Honduras?
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Contenido

 Historia de inventarios forestales nacionales

* Apoyo de la FAO

* Modelo de inventarios forestales nacionales
aplicado por la FAO durante la tltima década

© Retos para adaptar el modelo a los requerimientos
de REDD+ (vision de la FAO)

Apoyo de la FAO a los INFs

FRA (desde 1948...)

Tres etapas principales con distintos enfoques y
modelos:

e Etapal: 1970 - 2000
e Etapall: 2000 - 2010
e EtapaIll: 2010 +

|

Etapa ll: 2000 — 2010

Planteamiento de una nueva estrategia
¢ Dirigido a facilitar la toma de decisiones estratégicas /
politicas - esfuerzo en la presentacion a los politicos

* Enfoquey alcance del inventario mas amplio:
multiproposito

* Informacién més oportuno (max 2 afios para todo el
proyecto)

¢ Costo mas bajo

¢ Centroamérica: Costa Rica, Guatemala, Honduras,
Nicaragua




Zg

royectos en diferentes fases

Modelo presente de la FAO para
inventarios forestales nacionales
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Etapa lll: 2010 +

Nuevos retos - REDD+

* Adaptar la metodologia a los nuevos requerimientos
de REDD+

* Incorporar los inventarios forestales nacionales en un
sistema mas amplio de monitoreo nacional de los
bosques.

* No hay todavia una metodologia finalizada, pero
estamos apoyando el proceso de disefio en varios
paises (México, Panam4, Bolivia, Perd, Ecuador,
Paraguay)

Arboles fuera del bosque

Inventarios multipropdsito

1. Extension de los bosques

2. Volimenes en existencia

3. Caracteristicas de los bosques

4. Funcién y designacion de los bosques
5. Diversidad biologica

6. Salud yvitalidad de los bosques

7. Productos maderables

8. Productos no maderables

9. Manejo de los bosques

10. Beneficiarios, usos y servicios

1. Tenenciay derechos de uso y usufructo
12. Arboles fuera de bosque

Mediciones
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Honduras
i = Sistematico =
5 ~ 339 UM 5
Disefio en general 156 medids Centroamérica
Nicaragua
e Sistemadtico, cubriendo toda la superficie terrestre, y Sistematico
. 371UM
todos uso de tierra
* Unidad de muestreo - un cluster compuesto por
Costa Rica
cuatro parcelas Fom— S
* Parcelas georeferenciadas y marcadas para permitir 108 UM Fot%fﬁﬂfpfﬁ?ﬂﬂlénr -
D0 3 estratos/sistematico 235 UM, 150:mterpretacas
una remedicion futura Norte: 30 UM e M
e Parcelas 20 x 250 m, con subparcelas de medicion Centro: 70 UM
Sur: 8 UM
575 unidades de muestreo
establecidas

II iz dd Mic o 7 ! Reforzando Capacidades Nacionales

Datos de

percepcion
remota

Formularios

de campo

t eoreg

wy 1

Procesadora

de
Dxutos IFIY

Monitoreo para REDD+

¢ El éxito de REDD+ depende en gran medida de un

Retos para adaptar el modelo a los buen sistema de monitoreo que permite :

requerimientos de REDD+ e Cumplir los requerimientos de CMNUCC

e Apoyar procesos y decisiones de politica nacional

¢ Asegurar una implementacién local eficiente




Decisiones COP 15y 16

* Los paises deben establecer sistemas nacionales de
monitoreo de los bosques para estimar
emisiones/absorciones de GEI y cambios en la
superficie de bosques y en las reservas forestales de
carbono.

¢ Estos sistemas deben ser robustos y proporcionar
estimaciones que son transparentes, coherentesy en lo
posible exactas. Los resultados deben ser disponibles y
permitir una verificacion externa.

¢ El sistema nacional de monitoreo debe utilizar una
combinacion de sistemas de teledeteccion e inventarios
forestales de carbono basados en mediciones de campo .

Ecesid‘ades diversas 5%

informacion para REDD+

e

Vision de la FAO de un sistema
multipropdsito de monitoreo
forestal y de carbono
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REDD

UNFCC ﬂ Nacio

istema multipropodsito

Carbono Otros Gobernanza
(emisiones productos y 2

absorciones) beneficios, | salvaguardas

impactos
Nivel estratégico ( T e
Compromisos Sistema nacional de
ANl monitoreo forestal
reporte a la convencion

NFMS

Nivel operacional €
(implementacion de
actividades REDD+ en Monitoreo para
el pais) L implementacién local REDDH

Componentes principales

1. Sistema de monitoreo satelital de “datos de actividad”

2. Inventario nacional forestal - factores de emisiéony
otros datos forestales y de biodiversidad

3. Inventario nacional de GEI del sector forestal

y ademds complementado por

¢ Elaboracion de un mapa base

¢ Estudios especiales (inventario de plantaciones forestales, estudios
de dindmicas, incendios, etc.)

* Monitoreo de las salvaguardas

 Andlisis de la deforestacion historica y establecimiento de REL/RL

Sistema de monitoreo satelital

* Mapeo periodico (anual) de todo el pais con imagenes
de mediana/alta resolucion
¢ CAMBIOS en superficie
«» Uso de tierra (deforestacion, reforestacion, revegetacion)
- Entre diferentes tipos de bosque (degradacién, mejoramiento)
« Afectada por desastres (incendios, huracanes, etc.)

* Mapeo frecuente (mensual, o mas frecuente) con
imdagenes de baja resolucion
¢ Deteccion temprana de dreas afectadas
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Inventario Nacional Forestal Inventario Nacional de GEl
* Muestreo estadistico de parcelas permanentes, e Crear/fortalecer una unidad responsable para el inventario
remedicién cada 5 afios nacional de GEI del sector forestal
- ; : ¢ Capacitacion en la aplicacion de la metodologia de IPCC
* Cubriendo todo el pais y todos usos de tierra - : : i
S - * Sistema de captura y procesamiento de informacion
* Medicién de biomasay carbono de los 5 pools (factores

provenientes de diferentes fuentes
de emision)

* Medicion de otros parametros forestales y de

biodiversidad * Requerimientos de reportes bajo REDD+ todavia no esta
* Observacion de actividades antropogénicas y factores definido en detalle, pero se puede suponer que serdn
- e similares a los que se aplican bajo el Protocolo de Kioto.
socioeconomicos

Metodologias IPCC constituyen la base.

s g

Retos

* Tema lleno de complejidades. Riesgo de tratar de
cubrir demasiado con el sistema de monitoreo. Hazlo GRAC IAS
lo mas sencillo posible.

* Hay oportunistas que quieren vender lo tltimo en la
tecnologia. Recuerda que los metodos tradicionales
son robustos y conocidos.




Lars Marklund
Oficial Forestal
FAO Centroamérica

Pasos para planificar un MENF

. luacién de idadesy prioridades para el sistema de monitoreo

2 D inar los princi del sistema de monitoreo

5 Definirel alcance espacial y Lyd inar limitaciones de tiempo, costoy
precision

4. Definirsi de clasificacién y definici tre |

5. Definirla ia de ejecucion y arreglos y i

Diseiio de muestreo, parcelay estimacion
Disefio de muestreo a través de entrevistas
Disefio de sistema de almacenamiento de datos

@3

Inventario piloto (segiin necesidad)
i 1

b
Planificacién del levantamiento de campo - logistica
Capacitaciéon
Levantamiento de campo
Supervisién y control de calidad

Y

y divulg;
Evaluacién de resultados para pl.

ény i6n del

R
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Contenido
* Pasos para planificar un MENF

¢ Disefio de un inventario forestal nacional
¢ Dialogo - elementos importantes a considerar para el
disefio del inventario
¢ Disefio del muestreo
¢ Diserio de la unidad de muestreo / parcela de medicién
* Consideraciones estadisticas
* Consideraciones practicas y logisticas
¢ Errores

Diseno de muestreo

;Solo los bosques o toda la superficie terrestre?

;UM permanentes o temporales (o una mezcla, SPP)?

Representatividad - PPM escondidos

¢Muestreo aleatorio o sistemdtico?

;Estratificacion (pre-y/o post-)?
o (variables, permanencia)

;Dos fases (calibracion)?

nventario forestal

» Diseno estadistico del muestreo
 Disefio de la unidad de muestreo
¢ Informacion a levantar
» Observaciones
* Mediciones
¢ Recoleccion de muestras para analisis
o Otro (entrevistas, etc.)
* Dimensionamiento (costo — beneficio)

Diseno del muestreo

¢ Tamaiio del muestreo - intensidad
¢ Disponibilidad de recursos

¢ Accesibilidad - costo promedio para llegar a una unidad de
muestreo

e Curva de costo-beneficio

¢ Desde el punto de vista estadistico, las parcelas deben ser lo
mas espacialmente distribuido posible

© Desde el punto de vista practico/logistico, se debe agrupar
las parcelas en cluster. Pero con una distancia entre
parcelas que minimice la autocorrelacion.
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Disefio de la parcela Aspectos de remedicidn
* Forma (circular, rectangular, faja) * Periodo del afio - debe ser similar (no importa tanto el
o Tamafio numero de afios entre remediciones)
* Consideraciones particulares * Identificacién de la ubicacion de la parcela
« Topografia - proyeccion horizontal e Se puede ubicar? => actualizar las demarcaciones para
o Visibilidad facilitar una futura remedicion
- . . ¢ No se puede ubicar => Levantar una parcela nueva
e Tiempo requerido para medir la parcela

e Llevar fotos, imdgenes, plot de la parcela anterior con
arboles ubicados e informacién de especie y DAP

e ;Como corregir errores en el inventario anterior?

PN RSN

Errores Conclusion

* Diferentes tipos de error
e Errores aleatorios
e Errores sistematicos - sesgo
* Diferentes fuentes de error
e Error de muestreo
e Error de mediciéon

 Un inventario nacional forestal tiene que ponderar
muchos diferentes aspectos en el disefio. Es facil
pensar que con un disefio muy avanzado se puede
lograr una mayor precision.

» Experiencia demuestra que es mejor hacer un disefio
sencillo, particularmente cuando se trata de un
inventario con parcelas permanentes. Facilita la
capacitacion, ejecucién y procesamiento. Aunque el
error de muestreo quizas es mayor, se reduce otros
fuentes de error.

e Error de instrumentos
e Error de modelos
¢ Error humano
e El error total incluye todos estos fuentes




Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO)

Modelos Alométricos de
Volumen, Biomasa y Carbono

Asdrabal Calderén Amaya
Esnacifor, Agosto-2011
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Alometria

¢ Un término que viene del campo de la biologia y que
fue acufiado en 1936.

¢ La alometria se encarga del estudio de las relaciones y
cambios de dimension entre diferentes partes de un
organismo.

* Modelo general de la alometria Y=aX®

¢ El coeficiente “b” es 1 cuando se relacionan variables
con la misma dimension.

¢ “b” es 1/3 cuando se relaciona longitud con volumen y
2/3 cuando relacionamos drea con volumen.

¢ Alometria positiva y alometria negativa.

Modelos de Volumen

* Uso de factor de forma: V=AB*H*ff. El Factor de
Forma es propio de cada especie.

¢ Modelos de volumen a nivel de arbol, V=f(DAP,

H). Construidos por especie o grupos de especies.

* Modelos de volumen a nivel de rodal V=f(AB, H),
usados con relascopio. Eljas Heikkinen, 1994-
Pinus oocarpa.

* Modelos de volumen con corteza y sin corteza.

Proceso de construccion de modelos
alométricos de volumen

# partes
fijo

Medir DAP,
Altura y corteza

Cortar el arbol Seccionar

Longitud
fija

Medir diametros y
espesor de corteza de
cada seccién

Ordenar datos
(Software)

Cubicar secciones
(smalian+Cono)

Calcular modelos Seleccionar Validar modelo (muestra

(cc/sc, V) modelo (Sxy) independiente)

“Niveles
“Nivel Nacional
Aplicar “Nivel Regional/Sub-nacional
“Nivel Local
Modelo “Propdsitos

“Manejo
“Comercializacion
“Investigacion

Métodos de construccion de modelos
de volumen

* Indirectos: requieren R— T

integracion numérica,

construyen una ecuacién de

ahusamiento o de perfil del

arbol.

— Finlandia: usa un modelo

basado en la serie de
Fibonacci . i .'n.'..\--‘r-‘.': A5 ” T3
d=a+bh+ch?+dh3+ehS+fhé+...

— Honduras: ecuacion
desarrollada por Reid &
Collins para P. oocarpa en
Olancho (1977).

Métodos de construccion de modelos

de volumen
¢ Métodos directos: se ¢ Algunos modelos
relacionan las variables utilizados:
DAP, Hy Volumen — V=a+bD?H
mediante un modelo de — V=aDbHe
regresion multiple. — V=a+ bD2 + cH + dD?H
— V=a(D2H)P

— V=a + b(D?H) +c(D?H)?
— V=a+ cD?H+ bD?
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Modelos de Volumen Honduras (Pino)

* FAO, 1963 con una base de VT=0.00031945D'72' | '
649 arboles.

¢ Reid & Collins, 1977.
Olancho.

¢ Usode tablas de Guatemala  VT= 0.0268 +0.00002875 O°H
(1979)

* Proyecto Inventario
Nacional Forestal
(INFONAC), 1981.

+ Proyecto Calidad de Sitio, VT=-0.0025251 +0.00002842 D’H
ESNACIFOR, 1987.

¢ Otras modelos: bosque

joven, La M0§quitia, Iniciativa para colectar los datos y
Pro_yecto Japén, Jorge unificar los modelos. !!!
Guifarro, etc.

VT=0.0000505170 "59%28 y beaeas

\7=-0,006352 +0.00002838 [FH - 0 000023080

Modelos INFONAC a diferentes indices
de utilizaciéon

Uso de una relacidn para diferentes indices resuelve el
problema de sobreposicién de curvas.

Modelos de Volumen para Especies
Latifoliadas

John Roper en 1984, Melvin Cruz & Oscar Ferreira,
ACDI/COHDEFOR Atlantida, 2001.

Los modelo usados fueron : El modelo usado fue : V=aDH®
(1) V= a(D2H)® Con un total de 119 &rboles.
(2) V=a + b(D?H) +c(D?H)?

Se probé una hipdtesis sobre la
diferencia del factor de forma entre
especies.

Antecedentes modelos de biomasa

e AFE-COHDEFOR desarrollé algunos modelos de
biomasa para P. oocarpa, proyecto pulpa y papel.

* Proyecto CONSEFOR, ODA. Realizé mediciones de
biomasa para especies del bosque seco (12
especies).

¢ Estudios de investigaciéon en ESNACIFOR.

¢ Normalmente se han hecho a nivel de biomasa
aérea (por aspectos de costos no se ha medido
biomasa en raices).

Problema por resolver con el Modelo
de Biomasa

Ramos, S.
2000. Tesis
24.4% (P.
oocarpa)

Ramas Frutos Hojas

.

Madera
tronco.

Corteza

| | | Bio=f(DAP,H)




Proceso de construccion de modelos
alométricos de biomasa

# partes fijo

Medir DAP, 7 :
Cortar el arbol Seccionar
Altura y corteza Longitud fija
1 ! 1
Medir didmetros y Obtener muestras N Tomar muestras de
Pesar ramas, follaje .
espesor de corteza de de maderay ramas, follaje y frutos
o y frutos (100%)
cada seccion corteza para GE para peso seco
2 2
Secar horno y Secar horno
Cubicar secciones calcular GE=PS/V —
(Smalian+Cono) v

Determinar Peso Seco
PS=(1-CH/100)*PV

Determinar Peso
Seco PS=V*GE

Ordenar datos
(Software)

Calcular modelos

Seleccionar modelo
(Sxy)

Aplicar Validar modelo (muestra
Modelo independiente)
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Modelos biomasa Honduras
La Paz

Dina Mercedes Alberto, estudio tesis ESNACIFOR
Municipio de Cabafias, La Paz.

Objetivo: determinar la acumulacién y crecimiento de
biomasa aérea y fijacion de Carbono en Pinus oocarpa
en bosque naturales de Cabafias, La Paz.

Se realizd un inventario sistematico con parcelas de
500 m?, con el objetivo de cuantificar existencias de
carbono.

Se usaron 31 arboles para el ajuste de las ecuaciones
de biomasa.

La cuantificacién de carbono se hizo en 4 arboles.
Universidad de Maine- USA.

Modelos biomasa Honduras
Quezungual
¢ Naman Antonio Sanchez, estudio tesis de ingenieria
forestal ESNACIFOR.

¢ Determinar la acumulacion de la biomasa aéreay su
concentracion de nutrientes para las especies: Cordia
alliodora, Curatella americana y Bauhinia ungulata del
Sistema Quezungual

* Municipio de Candelaria, departamento de Lempira.

¢ En total se midieron 45 arboles, 15 drboles por cada
especie.

* Se probaron 5 modelos de regresién multiple,
Biomasa=f(DAP, H).

Relacion biomasa volumen

Relacion Volumen Biomasa (Quezungual)

-

votl |lg)

Comparaciéon modelos biomasa




Otros modelos de biomasa

tropizal forts. Blewrsens Egrevm i e

Reference Allumedric el | AGE) o B B W [HH range

)

Midel with | varsale - DHH

B DBHY 03 03 098 AR 0m 51K

el with 2 variables - DBH and wa
WDEH I DEH)F - I DEH)Y

XHp
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Comparacion datos nacionales con un

modelo general (global)

Estimacidn de Biomasa, ecuacion Scatena, 1993
(Quezungual+ P.oocarpa)

Modelos de biomasa para especies
sub-lefiosas

Biomasa de raices

Estimacioén del carbono y CO,

 La cuantificacidn de carbono viene de muestras que son enviadas al
laboratorio.

* Relacién Carbono — CO,=> 3.67

Cuadio 2 Analis
eomgs

ia la Fracoion de Gamans &n |3 Damass aérea e cada
e de P arpa

A o

¢Cantidad de carbono en un pie tablar de madera de P. oocarpa?
(densidad 0.55g/cm3)

Consideraciones finales

¢ En el pais se han dado una serie de iniciativas en

lo que se refiere a la construccidon de modelos
alométricos, especialmente de volumen.

Adaptar modelos generales (globales) y validar
con los datos que se han generado a través de
varios estudios. (¢?)

Papel de la academia en el tema es importante:
capacidad de investigar, al dia con las tendencias,
laboratorios, estudiantes que requieren temas de
tesis, etc.




Monitoreo de Bosques en la Regiéon Centroamericana:
Papel del Programa REDD - CCAD - GIZ

Patricio Emanuelli
29 de Agosto 2011

Elementos principales del programa

El programa REDD CCAD / GTZ organiza el trabajo en tres componentes:

[ Componente |:  Dialogo intersectorial ]

[ Componente Il:  Implementacién de mecanismos de compensacién ]

[ Componente Ill: Monitoreo e informe ]
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Objetivo general del monitoreo de bosques

Bosque , regular*
60 - 120/ 180m?¥ha

= Bosque maduro
150 — 300/450 m¥ha

Mejorar la compresion
sobre la dinamica de los

bosques, sus amenazas y
beneficios asociados.

Bosque secundario
5-40/80 m¥ha " T i

Bosque destruido
0-5mdha
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Objetivo del Programa

“Las condiciones marco para ejecutar efectivamente mecanismos
de compensacion para la reduccion de emisiones de CO2 —
proveniente del desmonte y degradacion de bosques son mejorados en
los paises miembros del CCAD.

El programa apunta a fortalecer procesos existentes de REDD y ser
complementario para reducir la destruccion de bosques tropicales.
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Objetivo del Componente 3:

Los decisores e instituciones obligadas a reportar a UNFCCC* disponen del
material de datos necesario acerca de la supervision de las emisiones
de CO, de deforestacion y degradacion de bosques.

* United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC)
* Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC)
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Objetivo especificos del monitoreo

1.- Brindar informacion para Linea Base y Dinamica de Bosques a nivel
regional y nacional.

2.- Proveer informacién para la planificacién y ordenacion forestal a nivel
nacional y subnacional.
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Objetivo 1.- Brindar informacidn para Linea Base y Dinamica de

Bosques a nivel regional y nacional.del monitoreo

1.1 Informacién para apoyar proceso de politicas regionales y nacionales.

1.2 Informacion de pais para pagos de compensacion (por ej. REDD+, PSA,
otros) y reportes a los organismos internaciones (CMNUCC, FRA-FAO,
otros).
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Objetivo 1.- Brindar informacidén para Linea Base y Dindmica de

Bosques a nivel regional y nacional.del monitoreo

Apoyo del Programa REDD-CCAD-GIZ:

a) Fortalecimiento de las entidades nacionales y regionales responsables del
monitoreo.

b) Apoyo en el disefio en implementacién de sistemas de monitoreo regional,
nacional y en proyectos piloto.

c) Desarrollo de las base técnicas para la interpretacién con sensores
remotos y protocolos para el levantamiento de datos de terreno a nivel
regional y nacional.
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Objetivo 2.- Proveer informacién para la planificaciéon

ordenacion forestal a nivel nacional y subnacional.
= 2.1 Informacién para la planificacién forestal a nivel nacional y
subnacional (por ej. planes de manejo en regiones forestales).

= 2.2 Informacion para ordenacion forestal a nivel de proyectos pilotos
(tratamientos silvicolas, proteccion forestal, infraestructura, otros).
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Objetivo 1.- Brindar informacidn para Linea Base y Dindmica de

Bosques a nivel regional y nacional.del monitoreo

Apoyo del Programa REDD-CCAD-GIZ:

a) Fortalecimiento de las entidades nacionales y regionales responsables del
monitoreo.

b) Apoyo en el disefio en implementacion de sistemas de monitoreo regional,
nacional y en proyectos piloto.

c) Desarrollo de las base técnicas para la interpretacion con sensores
remotos y protocolos para el levantamiento de datos de terreno a nivel
regional y nacional.
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Objetivo 1.- Brindar informacidn para Linea Base y Dindmica de

Bosques a nivel regional y nacional.del monitoreo
¢DONDE ESTAMOS?:
b) Conformacion de equipos de trabajo a nivel regional y nacional.

c) Desarrollo de algoritmos para la interpretacion de imagenes de sensores
remotos y protocolos para levantamiento datos inventarios forestales.

d) Reuniones con expertos regionales e internacionales en seguimiento al
proceso.
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Objetivo 2.- Proveer informacién para la planificacién

ordenacion forestal a nivel nacional y subnacional.

Apoyo del Programa REDD-CCAD-GIZ:

a) Desarrollo de las base técnicas para el levantamiento informacion que
apoye la planificacion y ordenacion forestal a nivel nacional y subnacional.

b) Brindar orientaciones para el levantamiento de datos terrestres sobre los
recursos forestales.
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Objetivo 2.- Proveer informacién para la planificacion
ordenacion forestal a nivel nacional y subnacional.

REQUERIMIENTOS:

a) Claridad en sistema de clasificacion de tipos de bosque.
b) Claves de interpretacion para el mapeo y estratificacion forestal.
c) Mapa de tipos de bosque.

d) Software para procesamiento y andlisis de
datos.
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d) Revisién de metodologias aplicadas en laregién para el
levantamiento de datos de inventarios forestales
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Objetivo del Inventario

Cuantificar a nivel nacional las existencias de carbono en los distintos tipos
de bosques y definir pérdidas o ganancias en superficie (deforestacién) y
calidad (degradacion).

Identiicar s fecursos Cuanifcar anivel nacional las Instaurar un sistema de
? . sl “ .

caracterizando las formaciones  distintos ipos de bosques y degradacion de bosques que Laguia de buenas précicas del

boscosas y otras & definir pé permita mantener actualizadala  |PCC para UTCUTS, se refiere a

vegetacion. superfice (deforestacion) y estimacion de carbono dos insumos bésicos para el

calidad (degradacion). almacenado por los bosques. Célculo de as emisiones de CO2
a) extension o superficie

deforestada /o degradada y )
los factores de emisién por
unidad de superficie
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Objetivo 2.- Proveer informacién para la planificacion y
ordenacion forestal a nivel nacional y subnacional.

¢DONDE ESTAMOS?:

b) Desarrollo de software Analizador Terrestres de Inventarios Forestales
(+Bosque).

c) Definicién de zonas de er iento para la i
de los protocolos de levantamiento de datos.

itacion y validacion

d) Revisién de metodologias aplicadas en la regién para el levantamiento de
datos de inventarios forestales.
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Elementos a considerar en el contexto de un Inventario Nacional
Forestal para REDD

Objetivo del Inventario

Base Cartografica

Disefio Muestral

Intensidad del muestreo

Tipo de unidades muestrales

Biodiversidad

Indicadores para evaluar la degradacion

Dinamica de variables de interés (Continuidad del Inventario)
Utilizacién de sensores remotos

Funciones de volumen, biomasa y crecimiento
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Base Cartogréfica

Para la planificacion del trabajo de terreno de un inventario forestal es necesario contar con
el material afi i para ializar el disefio muestral. Al tratarse de un
recurso forestal natural, con dificil acceso y una alta complejidad topografica y ambiental, se
sugiere contar con imagenes en lo posible a escalas altas.

Concordancia con
orientacion | IPCH
Se fundamenta en los limites Requiere de una base de Contar con la base de mapas Se relaciona con lo denominado
paises ylo imégene: pemita  pararealizar las tareas categorias de uso de la tierra por
g i -at asociadas a una IPCC. Cualquier organismo
superficie de os tipos de bosque  identficacien predefinidos- que considere gado d
se delimita a identficar Tipos de Bosques y ladefinicién de dreasporTipo los gases de efecto invernadero de
pattrde lainformacién que s estructura de los mismos. Podria  de Bosque (composicion, un pais podré identficar as
levanta en terrenoy el apoyode  derivarse de la informacion densidad-al P ateqork s en funcion de
material fotogréfico o magenes  aportada por el INF. uego aplicar un premuesireo su contribucien al nivel absoluto de
satelales. que defina a grandes rasgosla las emisiones nacionales. Es
Intensidad del Muestreo. importante identificar las categorias
esenciales a fin de decidi el orden

de priordad de los recursos de que
se dispone para a preparacién del
inventarioy para elaborar las
mejores estimaciones.
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Disefio Muestral

La secuencia metodoldgica propuesta es:

1.- Realizar una pre-estratificacion que permita definir los tipos de bosques o de recursos
vege(aclonales existentes en una reglon zona o pals

2.- Aplicar un muestreo sistematico en cada estrato definido con una intensidad de muestreo
variable que puede ser determinado ya sea a lraves de un premuestreo en cada area de
interés o te utilizando u opinién de expertos en
relacion a la variabilidad existente en dichas éreas.

3.- Con la informacion recogida en terreno, realizar una post-estratificacion en base a los
datos procesados del inventario, lo que permitiria definir ISO-AREAS relacionadas con las
variables de interés mas relevantes. (Por ejemplo: ISO-Volimenes; ISO-Biomasa, 1ISO-
Carbono, etc.)

4.- A partir de los procesos de comparacion de variables de interés y redefinidos los estratos,
seria posible analizar la informacién base (incl do las unidades

esta vez como un Muestreo Aleatorio Simple o un Muestreo Aleatorio Estratificado para el
total de la Region o el Pais.
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Intensidad del muestreo

Tomando como base areas homogéneas definidas, se determina el coeficiente de variacion
en la variable mas relevante (por ejemplo area basal, volumen o carbono) en cada una de las
areas a fin de asignar el tamafo de la muestra necesario para obtener un error de muestreo

adecuado.
Una segunda opcion es la iccion de y inar el nimero de
unidades a dentro de la ainventariar en base a un acabado

conocimiento de la estructura de costos asociada a la materializacion y medicion de todas
las variables necesarias en cada una de las unidades muestrales a utilizar.

Metodologfa FAO Propuesta Inicial Efecto Buscado Concordancia con
orientaciones del IPCC

sobre UTCUTS

Enla tersecdén de cadagrado  Caleuaren funcion de un Quela inensidad de muesireo
por unic sea L
y
zﬂ‘:&?gmiﬁmﬁz conjunto. En a guia de buenas
variables y viceversa. Eficencia Pracicas GIIPCE paa MICUT 5 50
delmuesiee: demnrlErorde | Shotan s prcpestpeade.

‘aplicar |a orentacion sobre las buenas
précticas de OBP2000.

Biodiversidad

La cuantificacion de la biodiversidad para cualquier nivel de organizacion, es un instrumento
heuristico en la gestion ambiental. Ademas, es importante para el manejo de los recursos no
maderables de los bosques, como lo es el almacenamiento de carbono.

Metodologia FAO Propuesta Inicial Efecto Buscado Concordanc

orientaciones del I
No considerada. Incluiria medicion de variables Se requiere para abordar la sobre UTCUTS

que aporten informacién de los Convencion sobre Biodversidad oo

tres componentes de la de UN y senviria como variable fs Tl s
biodiversidad en ecosistemas. para obtener INDICES de ;j;;:’k‘::‘aeﬁm“z s"; d:ﬁ"e |
forestales: composicion, DEGRADACION. Se definia e
estructura y funcionaldad. una SITUACIONBASE yluego  S°5100 62 mm il
Abundancia, frecuencia, riqueza, se evaluaria el ESTADO en I pre pare
participacion del estrato otros. tos del Tiempo.

forstles con f bl g perin
que el bosque cumpla funciones
ecologicas, econdimicas y sociales
de manera sostenible’, asi en la

arbustivo, distribucion de las
clases de dimetro, indices de
importancia, existencia de
‘madera muert, fragmentacién y

estructura espacial son eva::anmn de las‘ mnm‘m;es L
elementos a considerar para ;m‘ gicas se incluye fa diversi
definir GRADO DE jologica asociada a los bosques
PRISTINIDAD. en estudio.

Disefio Muestral

A partir de este disefio, es perfectamente posible utilizar tres sistemas de muestreo para el
calculo del error de muestreo y de la precision de las estimaciones de las variables de
interés, a saber:

Muestreo Aleatorio Simple - Muestreo Sistematico - Muestreo Aleatorio Estratificado
El Muestreo Aleatorio Simple es aplicable en todas las etapas al igual que el Muestreo
Estrauflcadu Por su parte, el Muestreo Sistematico se podra aplicar sélo antes de la Post

ion, ya que en ese imiento se pierde la si: ici en la ubicacién de
las Unidades Muestrales correspondientes.

Concordancia con orientaciones del IPCC sobre
uTCuUTS
Sistemético Reduc los Errores de Muesireo,
timaciones de (n s Ditectices del IPCC Ios estudios con muestreo
las variables de interés. a elnivel de
exactitud que se alcance a partr de un costo determinado. Los
° " aspectos relaivos a las buenas précticas que menciona IPCC
Combinado (preestratifcacion- son: el uso de datos complementarios para a estratficacien y la
sistematico por estrato-post apiicacion posterior del muestreo sistemtico, dado que es
estratficacion) fundamental que la disposicion de las unidades de muestreo se
base en pocediiertos estictos,enugar de que san 05
Ias parcelas ealizar las
mediciones o la seleccmn Wi
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Tipo de Unidades Muestrales (tamafio)

Seria posible la utilizacion de unidades muestrales de tamafio variables dependiendo
basicamente de la densidad de las masas boscosas a evaluar. La condicién para ello, seria
que en cada parcela se mida un minimo de 30 individuos, nimero considerado
estadisticamente ,grande*.

Metodologfa FAO Efecto Buscado

orientaciones del IPCC sobre
UTCUTS

1,000 1,000 m, con Reduccion de costos en la toma

conglomerado de 4 parcelas de datos en terreno, Eltamaio de la parcela de muestreo representa un equiibrio

rectangulares de 250 x 20 m simplficando y acotando las entre la exactiud, a precision y el tiempo (costo) de la medicion.
Unidades Muestraes. Eltamaio de la parcela también esté relacionado con la cantidad

de drboles, su dimetro y la varianza del carbono almacenado
entre las parcelas. Cada parcela que se mida debe ser bastante
grande para contener un nimero suficiente de arboles.
Generalmente se recomienda utlizar una parcela Gnica cuyo
tamafio varie entre 100 i (para una densidad de 1.000
émo\eslhao més)y sm m? en una zona de bosques con érboles

Propuesta Inicial

Variable en funcion de la
densidad del bosque. Que
incluya al menos 30 individuos a
medir

uepemera delas mnmcmnes locales.

Medir Alturas Totaly Comercial
s6l0.a una submuestra en
parcela y 10 a todos los rboles.
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Indicadores

para evaluar la degradacion

Seglin FAO (2002) a‘la ion de la de un bosque de proveer
bienes y servicios”. Técnica y cientificamente es dificil definirla y medirla, y su definicion tiene
implicaciones politicas. De conformidad con el interés de REDD, el objetivo principal al
evaluar la degradacion de los bosques debe estar en medir la reduccion de las reservas de

carbono.
Metodologia FAO Propuesta Inicial Efecto Buscado Concordancia con
orientaciones del IPCC
No considerada Construir Indicadores de. Obtener medidas objetivas en sobre UTCUTS

DEGRADACION a partr de relacion a la DEGRADACION de
informacién del inventario que ues. £nlo relativo a una contabilizacion
sivan de Linea Base e ir no equilibrada por una inclusion
monitoreando su evolucion en el selectiva de la ordenacion de

tiempo. bosques y restablecimiento de la
Vegetacion IPCC recomienda
atenerse a o planteado en el
documento “Definiciones y opciones
metodolGgicas para elaborar
inventarios de las emisiones
resultantes de la degradacion de fos
bosques y la eliminacion de otros
1ipos de vegetacién debidas
directamente a la actividad
humanar’,
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Dinamica de variables de interés (Continuidad del Inventario)

Se estima que podria ser mas apropiado aplicar nuevos inventarios en periodos maximos
predefinidos, pero programados por zonas, regiones, municipios, etc. De forma continua de
modo de ir distribuyendo las labores de toma de datos dentro del periodo maximo estipulado.

Metodologia FAO< Efecto Buscado Concordancia con orientaciones del IPCC sobre
UTCUTS

FAO plantea la necesidad de que  Reducir costos de mantencidn de
idas sean de

P mejorar h de las series temporales. Se indica
ipo permanente. Ia cobertura de muestreo al it que es primordial asegurar |a coherencia de las series temporales
aplicando parcelas temporales en i se pretende obtener resultados fiables sobre [as tendencias del
Jas sucesivas actualizaciones, inventario. Generalmente, para estmar los cambios, las parcelas

permanentes para las muestras son més eficientes que las
parcelas temporales. No obstane, s se conoce el lugar de las
parcelas permanentes se corre el riesgo de que [a gestion en
ellas difiera de a gestion de otras superfcies. Si se advierte la

Propuesta Inicial

il o et s e e
actualizacion de toma de datos algunas parcelas temporales que senvirdn de muestra testigo, ast
cada 5 afios de forma. ‘se plantea viable utilizar 1 e
escalonada. ambas mediciones.
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Funciones de volumen, biomasa y crecimiento

Es io tener en i ion que i de realizar una muy buena
campafia de terreno, la ausencia de funciones que estimen las variables mas complejas de
medir -como son justamente el volumen, la biomasa y el crecimiento- no permitira reflejar en
todo su espectro las verdaderas variaciones de las mismas.

Metodologfa FAO Efecto Buscado Concordancia con orientaciones del IPCC sobre
UTCUTS

Parael volumen y biomasa cada  Mejorar las estimaciones de las m—
pais aplica s funciones de uso  variables ms dificies de Para estimar |a variacicn de las reservas de carbono en la
‘més habitual, no se generan determinar, Se requeriria de un biomasa viva al utizar un inventario detallado de los bosques este

funciones a partr de datos del  *Programa” paralelo a la debe contener datos Sobre la madera en pie y sobre el incremento
INF. Para crecimiento no se ejecucion del Inventario. anual. Esto implica a utizacion de modelos dinamicos o
tecoge informacion. ecuaciones alométricas calbradas con arreglo a las circunstancias

nacionales que permitan un calculo directo de [a biomasa y del
incremento de la biomasa. Adicionalmene, es esencial
documentar adecuadamente la valdez y la exhaustvidad de los
datos, de los supuestos y de las ecuaciones y modelos para su
cortecta aplicacion e iterpretacion.

Propuesta Inicial

Incorporar un programa de actualizacién ylo
construccit de funciones estimadoras de
volumen, biomasa, crecimiento, etc. Estas
Funciones podrian ser: Indiiduales. por Grupos
de Especies o directamente Funciones
Agregadas (variablelunidad de superfce).

Disefio Muestral
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Utilizacion de sensores remotos

Esta técnica deberia encontrar un campo de aplicacién muy amplio en la delimitacion precisa
de biotopos y de conjuntos forestales: por ejemplo, podria servir de base para una
estratificacion a partir de la cual el muestreo en el suelo seria mas preciso, garantizando una
mejor percepcion de los niveles a los que se dirige la diversidad bioldgica.

Metodologia FAO Efecto Buscado Concordancia con orientaciones del IPC
UTCUTS

No considerada Reducir costos en la
inacion de sup La eficaz para verificar la
Deforestadas o Forestadas de atrbucidn de la cublerta terrestre/uso de Ia terra,la deteccion de
forma natural o arifcial cambios en la cublerta terrestrey la estimaciones d s dreas

de terra en siuacion de conversion o de abandono.
Generalmente, puede Ser bastante exacta, pero la verificacion
entierra es necesaria para mejorar la precisien de los
resultados La teledeteccion puede uiizarse ademés para
estimar os cambios en |a biomasa sobre el suelo. La

Propuesta Ini

?Sf&l"&?&ﬁp'ﬂﬂm . teledeteccion no es apicable a la verificacion de la biomasa bajo
s elsuelo, deIos detius, de la madera muerta o de la materia

orgénica del suelo.
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Secuencia detallada - Disefio Muestral

Iméagenes

Interpretacién — N

Disefio Muestral

Elaboracién de Planos

Cartografia
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Disefio Muestral

3. Determinacion de Ini
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Disefio Muestral

Modelo Dendrométrico — Unidad Muestral Primaria

Para la Unidad Muestral Primaria.

LCVACICUEY  Geogréficas: Por ejemplo exposicion, posicion en la pendiente, pendiente del
Primaria Propuesta. terreno, alitud del terreno sobre el nivel del mar.

Edaficas: Por ejemplo tipo de roca, tpo de suelo, textura del suelo, estructura
del suelo, profundidad del suelo, acidez del suelo, drenaje del suelo, serie de
suelo.

Por ejemplo bosque, origen del
bosque, estructura del bosque, composicion del bosque, cobertura del
sotobosque, tipo de sotobosque.

Otras variables: Por efemplo monumento natural recreacion, distancia a
camino més cercano, ipo de camino, estado del camino.

Muestra (a nivel de drbol): nimero de arbol, especie, diametro a a aura del
pecho (dos didmetros medidos en forma perpendicular), sanidad, sintoma,
agente, clase de copa, rectitud, forma, defectos

Submuestrat nimero de arbol, especie, diametro a a altura del pecho, altura
total, altura comercial, cobertura de copa (radios en direcciones: N, S, E y O),
incremento en radio (de los timos 10 afios), espesor de corteza, edad.
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Disefio Muestral

Unidades Muestrales
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Disefio Muestral

6. Pr miento de 8. Resultados del
5. Campafia de Terreno Informacién 7. Reagrupacion de UM Inventario

Con la utiizacion de El procesamiento de los Latotalidad de los resuftados el Conla nueva estrtiicacion (post
Georeceptores Sateltales (GPS)  antecedentes capturados en inventar
se realiza la campafia de terreno, terreno deberia realizarse conla traspasados a una base de datos  variables de interés y se obtienen
laque estaria cenrada solo en las  ayuda de algin procesador de conectada al SIG dela cartografia  los resutados definivos del
reas con bosques en el pals inventarios forestales, a partr del  base con lo que Serd posible: Inventario.
correspondiente. cual se obtendrian las reagrupar las UM de acuerdo a
de losvalor quese
interés para cada tipo de consideren més relevantes. Con
ello, s posi nuevas
éreas 0 estratos mas
homogéneos que los definidos
inicialmente y obviamente las
estimaciones posteriores.
tesulardn més precisas.

Modelo Dendrométrico — Unidad Muestral Secundaria

Para la unidad muestral secundaria (regeneracion).

Seregistralas especies presentes y se mide su altura total.
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Modelo Dendrométrico — Unidad Muestral Terciaria

Esquema de la ubic

Parala unidad muestral terciaria (herbaceas y
malezas).

Se registra la abundancia de cada especie herbacea encontrada.
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Modelo Dendrométrico — Puntos Medicion Litera

uema de la ubi
de Lits

Para determinar volumen de HOJARASCA.

Se registra la profundidad de la Litera en los 4 vértices de la UMP.

Procesamiento de Informacion

Através del procesamiento de los datos del inventario y
con el uso de un procesador adecuado y de las funciones
estimadoras correspondientes, seré posible determinar los
valores dea biomasa almacenada y en sucesivas
‘mediciones su variacién sea esta positiva o negativa.
La misma informacion permiié evaluar [a biodiversidad
vegetal existente, en base a los indices sefialados en el
asi como el nivel

del recurso forestal en base a su capacidad de captura y
almacenamiento de carbono.

\/v:;lumenes en pie

\- Volumen por Producto
\: Tablas de Rodal
Regeneracion

Herbaceas

Maderas Muertas
LITERA
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Modelo Dendrométrico - Linea de Transecto

ubicacion de la Linea de
dentro d
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as UMP. Para la linea de Transecto.

Se regista el diémetro y longitud de todos los trozos que son tocados por la
linea.

Niveles de Medicién

Aparti de estos elementos extraibles en la
campatta de terreno, seria posie determinar las
principales fuentes de almacenamiento de
carbono en el bosque, a saber:

Bosque (drboles)

Regeneracion (plantas)

Herbéceas (plantas)

Litera (material en descomposicion)
Madera Muerta (érboles muertos)

Unidad Muestral Primaria

Arboles Muestra

Arboles Submuestra

Unidad muestral
secundaria
(regeneraci6n)

Unidad muestral
Terciaria
(herbéaceas

Linea de Transecto
LITERA
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Evaluacion de pérdidas o ganancias de carbono

Via deforestacion, Via degradacion

Aparir de las b diferenciadas por
1ip0 de formaciones boscosas  utizando los Resutados del
Inventario para cada tipo de formacion sera posible definr fos
voldmenes de carbono almacenados en los bosques.

Para el caso de a degradacion ~con antecedentes recogidos en
los propios inventarios- se obtendria un Indice de Degradacion
basado en variables como: densidad, estado ftosantario,
diversidad, entre ofras, Las pérdidas o ganancias en estas

Teniendo esta base, realzar Ia actuali

de una porcion de la superiice boscosa a objeto de verificar la
dindmica correspondiente. Con elo, se ajustaré la superfice de las
distitas dreas (se espera que a ravés de la uliizacion de sensores
remotos o fotogralfas y cartogratia actualizada). Adicionalmente, serd
necesatiala aplicacion de inventario en las &reas cortespondientes
conlo que se actualizarfa os valores de carbono unitaros, y a partic
de ellos los valores nacionales,
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variables indicarfan una Mejora o Degradacién de a formacién
o iete, 1o que se ref I del pals
para REDD.

Finalmente en este punto, como una forma de resumir y contrastar
los elementos propuestos con lo expresado por FAQy el IPCC, a
continuacion se muestra un Cuadro Comparativo de los aspectos
Metodologicos tratados.
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¢Qué es un estandar, porqué utilizar
un estandar?

Jerarquia entre elementos de monitoreo y evaluacion

Elemento Descripcién

Principio Regla o objetivo

Criterio Estado o aspecto del objeto/proceso a evaluar;
sirve para evaluar cumplimiento de principio

Indicador Parémetro para evaluar criterio

Verificador Fuente de informacion para medir indicador

Evaluar progreso hacia MFS, Ayuda a buscar coincidencia y
coherencia de la informacion y a evaluar vacios.

Iniciativas en América Latina de

Cel para el MFS

MONTREAL
1994 inicia proceso C&l

LEPATERIQUE
C&I 1997

TARAPOTO
C&I 1995

1997-2000 validacién  1996-2000 anilisis nacional

2000 - CR basa sus 2001 definicién de 15
estandar legal, basado indicadores (8 criterios)
mas en FSC que en para validacion
Lepaterique

(1998) Talleres
Nacionales (Ho +CR)

(2005) Informes de
Talleres,y ???

2003 primeros informes
nacionales

2004-2005 validacion

2007 revision de
indicadores

2 aprobados, 7 observados,
6 rechazadas

2009 7 principios y 54
indicadores

Interés en C&I va reduciendo

Acuerdo sobre C&l 2011 buscan armonizar con
comunes conos sur C&IITTO

16 indicadores
prioritarios

Fortalezas Debilidades

Cubren siete componentes, buen
manejo acordado a nivel
internacional e intergubernamental
(holistico)

Muestran afios de experiencia en
manejo forestal en las regiones

Débiles en aspectos sociales,

e institucionales

Potencial para proveer informaciéon Potenciales beneficios no captan
atencion de tomadores de decisién

sobre impactos de politicas y
estrategias

Lenguaje armonizado sobre Ciclos politicos en AL no son

avances de paises hacia el manejo  completos: disefio, implementacién

sostenible de los recursos
forestales a nivel nacional

Permiten mejorar gobernanza
(mejoran informacion,
transparencia)

cambio climatico (adaptacion)

Recursos financieros y humanos
deficientes para su plena aplicacion
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2000
Periodos MFS 200§
anteriores 1990s (beneficios Cambio
e climatico,
Suministro Biodiversidad . ’ Carbono
de madera ambientales y
sociales)

Concepto
Forestal
Estrecho

Un proceso que evoluciona...
en respuesta a necesidades cambiantes

EVOLUCION EN LA FORMULACION Y APLICACION DE C e | PARA
EL MFS, PROCESO CENTROAMERICANO LEPATARIQUE

Evaluacion Nacional Forestal, Honduras 2005I

Elaboracién metodologia evaluacion |

Validacién en6UM—HondAI l

Oficializacién por COHDEFOR - Hond.

CR basa estandar legal, mas
| en FSC que en Lep. (2000)

Talleres Hon. y CR de Cel
de UM (1998)
Validacion (1997-2000)

Taller Regional Centroamericano C&| (1997)

ALIDES (1994)
| CCAD (1990)

Proceso Centroamericano de los Cel
para la OFS

Propuestas: Talleres SubRegionales
-Bosques himedos y coniferas Costa Rica-Honduras
-Deciduos, de altura y Cel UM.F
-Certificacion forestal Febrero, 1997

g

Consultas Nacionales
7 paises de la Region
Julio, 1997

g U

Propuesta de Cel para la Propuestas de Validacién
OFSenC.A. Casos demostrativos
Nivel Regional-Nacional Honduras U.M.F. 2004

Reunién de Expertos
Tegucigalpa — Honduras
Enero, 1997

Centro América

Mapa de Ecosistemas de
C.A.

Principios
Criterios e Indicadores

Fuente: NASA,

BM

El Proceso de Lepaterique

Producto de la voluntad politica de los siete
paises de la Region

Propiciado por la Comisi6on Centroamericana
de Ambiente y Desarrollo (CCAD)

Ejecutado por el Consejo Centroamericano de
Bosques y Areas Protegidas (CCAB/AP)

e Para revertir el proceso de degradacion de los
recursos forestales y ponerlos al servicio y
contribucion del desarrollo sostenible de la
region.

Probleméatica Forestal

» Deforestacion

- ampliacion de la frontera agricola

- talailegal

- incendios forestales

- Plagas
¢ Pobreza e Indigencia
* Bajos niveles de Educacién
« Narcotrafico e Inseguridad

e Corrupcién
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Contribuciéon de los C e | al Desarrollo Forestal

* OBJETIVO:

Promover la participaciéon vy el
compromiso en el proceso de
implementacion y validacion a nivel de
pais sobre criterios e indicadores para
el manejo forestal sostenible.

Aspectos en Comun de los Procesos
deCel

Extensién de los recursos forestales
Diversidad biolégica de los bosques
Salud y vitalidad de los bosques

Funciones productivas de los recursos
forestales

0 Funciones de proteccion de los recursos
forestales

Funciones socioecondmicas de los bosques
Marco juridico, normativo e institucional

O O O o

o O

Contribucién de los C e | al Desarrollo Forestal

Escala Regional

Criteriol. Existencia de un
marco Juridico, politico,
institucional, técnico,
economico y social que
garantice y promueva el
manejo sostenible en la
region

Criterio 2. La conservacion y
mantenimiento de los
servicios ambientales de los
ecosistemas forestales

Criterio 3. Mantenimiento de

la capacidad productiva de los
ecosistemas forestales

marco Juridico, politico,
institucional, técnico,
econémico y social que
garantice y promueva el
manejo sostenible en la regién
Criterio 2. Cobertura Forestal
Criterio 3. Sanidad y Vitalidad
de los Bosques

Criterio 4. Contribucién de los
ecosistemas forestales a los
servicios ambientales
Criterio 5. Diversidad
biolégica en los ecosistemas
forestales

Criterio 6. Funciones

Pr i de los

Criterio 4. y
mejoramiento de los mltiples
beneficios sociales,
econémicos y culturales de
los ecosistemas forestales
para atender las necesidades
de los diferentes grupos
humanos

ecosistemas forestales
Criterio 7. Capacidad
cientifica y tecnol6gica para el
desarrollo de los recursos
forestales

Criterio 8. Mantenimiento y
mejoramiento de los
multiples beneficios sociales,
econémicos y culturales de
los ecosistemas forestales

para atender las necesidades

/Escala Nacional N\ Unidad de Manejo
Criteriol Existencia de un

Criterio 1. Marco politico,
juridico e institucional para
favorecer el manejo forestal
sostenible

Criterio 2. Produccion
Forestal Sostenible

Criterio3. Mantenimiento de
la diversidad biolégica de los
ecosistemas forestales

Criterio 4. Produccion del
suelo y del agua

Criterio 5. Mantenimiento y
mejoramiento de los
beneficios socioeconémicos
locales

= Pobre aplicaciéon del MFS en la préactica

— Politicas y Marco legal

— Debilidades institucionales

— Deficiencias a nivel de indicadores

— Insuficiente base cientifica para algunas acciones de Manejo

= Falta evidencia de que el MFS es posible!

= Grado de implementacion de los C&l

A diferentes niveles varia considerablemente =dificil operacionalizacién
Falta de progreso tangible en identificar indicadores que se
puedan usar — faciles de entender, no tan caros para medir
y respaldados por un consenso politico
— Marco institucional no preparado para lidiar con la alta
complejidad y la naturaleza dindmica que envuelve el
MFS

Recomendaciones de los paises

o Generar vinculos entre la informacién generada a través de
los casos con lainformacion de los inventarios nacionales
— mayor orientacion estratégica.

o Metodologia como base para mejorar y redefinir el marco de
criterios minimos — Enriquecer con algiin nuevo criterio e
indicadores que permitan medir, evaluar y monitorear la
variacion de la  sostenibilidad de los ecosistemas con la
aplicacién del manejo.

o De utilidad para apoyar:
— el desarrollo de planes de manejo.
— la capacitacion e investigacion aplicada para aspectos y temas

claves.

— la revisién y ajustes del marco legal y normativo.

— en la publicidad, concientizacién publica y campafias educativas.
— posicionar mejor al sector forestal frente a otros sectores y ante la

sociedad.

Desafios para el futuro

Lograr interés politico en resultados del
monitoreo forestal

Incorporar aspectos de interés politico actual sin
perder aspectos de importancia a largo plazo, ni
complicar estandares

Utilizar base de datos actuales para responder
a preguntas inmediatas y a corto y mediano plazo
(PUBLICAR).
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Desafios para el futuro

* Disefiar e implementar los inventarios
nacionales que brindan gran parte de la
informacidn para el monitoreo, incluyen otras
formas de toma de datos (entrevistas, sensores
remotos, fotografias),acordes a los presupuestos
nacionales.

¢ Coordinar con otros mecanismos que estin
recolectando informacién para otros usos,
REDD+ FLEGT, censos nacionales)

Ambito de Accién de los C&lI

Criterios e Escala Regional
Indicadores - 4 criterios
parala 40indicadores

Ordenacion Escala Nacional

FOI’eSta_l ‘ 8 criterios
Sostenible en

Z.q 52 indicadores
Centroamérica

“Proceso de Unidad de
Lepaterique” ‘ MEREE
5 criterios

51 indicadores

[Validaci()n de los Cel a Nivel de U.M.F]

Lepaterique
y Guaimaca
(coniferas)

Agua Fria

Toncontin

(latifoliadas)

O 0O0O0O0O0O0 o

o o

Mecanismos de Adopcién

Ratificacién de Resolucién de la AFE — CD-04-199-
2001

Validacién y aplicacién de Cel

Fortalecer y desarrollar capacidades locales
Identificacion de &reas demostrativas
Preparacion de propuestas sobre Cel MFS
Técnico forestal calificado

Evaluacion y seguimiento de planes de manejo

Implementar un sistema de monitoreo y evaluacion
de los bosques manejados

Convenios y acuerdos de cooperacion
Contribuir a la gestién del conocimiento en Cel
Es instrumento de la politica forestal

Recomendaciones de las consultas
de validacion de los Cel

* Socializar los resultados con el apoyo de diversos
actores como la A F H, Cooperantes y otros.

+ Aprovechar ladinamica del Sistema Social Forestal para
promover la aplicacion de los Cel bajo una perspectiva
de Foresteria Comunitaria.

* Promover la privatizacion de servicios técnicos para
acompafar los procesos de manejo y ordenamiento de
los bosques.

» Desarrollar y aplicar una estrategia de capacitacion y
asistencia técnica

« Ajustar las metodologias existentes para aplicar los
raleos.

» Dar seguimiento a los resultados y recomendaciones.

+ VISION DE PAIS

[EN

Una Honduras productiva, generadora de oportunidades y
empleo, que aprovecha de manera sostenible sus recursos y
reduce la vulnerabilidad ambiental.

Plan de Nacién:

Indicador_42: Numero de hectareas de tierras forestales en
restauracion ecolégica y productiva participando en el
mercado internacional de bonos de carbono.

Indicador 43: Porcentaje de zonas de recarga hidraulica bajo
planes de manejo.

Indicador_44: Porcentaje de areas protegidas con planes de
manejo que incluyen mecanismos financieros de
sostenibilidad.

Indicador 45: Indice global de riesgos climaticos
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Conclusiones Elementos de “modernidad”: Los indicadores y el

« 1.Honduras cumple con el compromiso regional de caracter sistemico
apoyo al Proceso de Lepaterique de Cel a través de:
- Oficializacién de Cel

) i Identificacion de los
- Conformacién de un Comité Técnico Asesor de Cel problemas
i . DIAGNOSTICO
« 2. Acata larecomendacion del CICI 2003, incorporando los ]

Cel en su Programa Nacional Forestal (PRONAFOR)

Definicién de los
objetivosly Metas
L 2
Estrategiay Plan de Accién
Instrumentos (juridicos,
institucionales, informacion)

« 3.Apoya las iniciativas nacionales de Certificacion Forestal.

* 4. Continuara impulsando la aplicacion y socializacion de los
Cel e incorporando a nuevos actores.

. - I
« 5. Ofrece su experienciay conocimiento para apoyar a otros . .
paises en lo relacionado a los Cel. Programa de Monitoreo
seguimiento y evaluacion de
resultados

GRACIAS

www.agendaforestal.org




MAPA DE COBERTURA - USO
Y MAPA DE ECOSISTEMAS
DE
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ANTECEDENTES

En el pais se han desarrollado dos
importantes proyectos utilizando
tecnologia de sensores remotos
para poder definir el nivel de
cambios que sufre la cobertura
vegetal nacional.

ANTECEDENTES...

*Mapa forestal de Honduras (FAO, 1965)
« fotografias aéreas y trabajo de campo.

*Mapa forestal de GTZ (1995)
* Imégenes de satélite, Landsat

eInventario forestal (FAO, 2005)
» Solo datos de campo
* Sin Mapa Forestal

*Otras iniciativas de mapas forestales

ANTECEDENTES...

MAPA FORESTAL DE HONDURAS 1995

1: 500,000




ANTECEDENTES

Mapa de Ecosistemas Nacionales del afio
2001 (SAG / PAAR).

La elaboracion de este se baséo en la
utilizacion de imagenes de satélites
Landsat.
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ANTECEDENTES...

Revision y actualizacion de los
mapas anteriores

LIMITANTES DE LOS MAPAS ANTERIORES

Imagenes de varios afios

Problemas en la union de las imagenes
Alto costo de las imagenes

Producto final sin metodologia replicable

Bajas oportunidades de actualizacion para el

monitoreo

CONTENIDO

1. ANTECEDENTES
2. OBJETIVOS

tilizado
2. Definicién del Algoritmo

Protocolo de Clasificacién
4. Control de Calidad

4. RESULTADOS
1. Mapa Final de cobertura
2. Datos
3. Ejemplos de Apl
1. Mapade
5. CENTRO DE MONITOREO
1. OBJETIVO
2. ESTRATEGIA
3. COSTOS Y OPERACION
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El sensor MODIS provee una
plataforma de sensores
remotos

['MODIS

Con una resoluciéon de 500
metros por pixel es
considerado como un sensor
de moderada resolucién y no
puede ser utilizado para un
mapeo detallado.

METODOS: i o -\ & MODIS?

* Cobertura total del pais en una imagen -no necesitan
unir imagenes.

* Productos disponibles cada 8 dias.

* Alta resolucion espectral y temporal.

CONTENIDO

1. ANTECEDENTES

2. OBIETIVOS

3. METODOLOGIA
1

2.
3.
a

4. RESULTADOS
Mapa Final de cobertura

2. Datosestadisticos
3. Ejemplosde Ay

5.  CENTRO DE MONIT(
OBJETIVO
2. ESTRATEGIA
3 COSTOS Y OPERACION

2. DEFINICION DE ALGORITMO

ALGORITMO Y
HERRAMIENTA NLCD

Las 5,248 muestras obtenidas haciendo
uso de las imagenes de Google Earth, nos
ayudaron a definir el algoritmo de
clasificacion.

Las muestras entrenadas fueron entonces
importadas al algoritmo del arbol de
decisiones y fueron generadas reglas para
derivar el resultante mapa de cobertura

| _vegetal.

Experiencia de Utah State University

La Universidad del Estado de Utah
posee una considerable experiencia
utilizando una gran variedad de
métodos de clasificacion  de
imagenes.

Recientemente, se ha completado
un proyecto de cinco afios sobre el
mapeo de la cobertura vegetal de
una amplia porcién de Suroeste de
los Estados Unidos (Lowry et al.,
2007) utilizando algoritmos de
arboles de decision.




Capacitacion
en USA

UtahState

UNIVERSITY
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Categorias del Mapa de Cobertura

1.Categoria Agro comercial 2. Categoria Agropecuario 3. Categoria Bosque de Pino Denso

4. Categoria Bosque de Pino Ralo 5. Categoria Bosque Latifoliado 6. Categoria Bosque Mangle

9. Categoria Matorral 7. Categoria Bosque Mixto 8. Categoria Lagos y Lagunas

10. Categoria Urbano

12. Categoria Bosque Seco

11. Categoria Sabana

13. Categoria Acuicultura

CONTENIDO

1. ANTECEDENTES
OBJETIVOS
3. METODOLOGIA

~

n del Algoritmo
Protocolo de Clasificacién
Control de Calidad

4. RESULTADOS
Mapa Final de cobertura
2. Datosestadisticos
3. Ejemplos de Aplicaciones
1. Mapa de Ecosistemas
5. CENTRO DE MONITOREO
OBJETIVO
2. ESTRATEGIA
3. COSTOS Y OPERACION

PROTOC DE ELABORACION DEL MAPA DE COBERTURA DE HONDURAS

v

[ NLCD ] [ ISODATA ] [ SUPPORT VECTOR MACHINE

MAPA DE in:ﬂm inI:'rAL I

2

m ZONIFICACION DEL
PAI
|
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~

2. Definicién del Algoritmo
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4. Control de calidad

PROCESO de VALIDACION

Cuatro (4) giras de campo a nivel nacional:

Departamento de Olancho

Departamentos de Yoro, Col6n y Atlantida

Departamentos de Comayagua, La Paz e Intibuca
Departamentos de Lempira, Ocotepeque, Copan y Santa Barbara

con el propdsito de verificar la precision o exactitud del
mapa de cobertura.

El mapa cuenta con una precision total de 859%.

Participacion en visita al laboratorio de sensores
remotos de la universidad de Utah.

SOCIALIZACION

Se han realizado presentaciones de la
metodologia ante otras instituciones
relacionadas con el manejo de los Recursos
Naturales como ser:
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* SERNA * UNAH

*IcF *G1z

*TNC * SANAA

* AGENDA FORESTAL *sAG

*FAO * SEPLAN

*PNUD * OTROS
RESULTADOS

Personal capacitado
Algoritmo adaptado a las condiciones
nacionales de cobertura y ecosistemas

5,600 muestras (13 clases de cobertura y uso)

Mapas de cobertura-uso y ecosistemas de
Honduras 2009 con control de calidad

Metodologia replicable para la actualizacion
de los mapas
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Mapa de Ecosistemas

Integracion de Variables

Bosque tropica

Mapa de Caducifolia
4 clases

Modelo Digital de Elevacion
6 clases

Mapa de suelos-drenaje
3 clases

...aplicaciones

« .analisis multitemporal drea PBPR
3.4% ganancia de cobertura del 2002-2009
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Propuesta para la creacion de un “Programa
Nacional de Monitoreo del Cambio de Cobertura
Vegetal del Suelo’,

Desarrollar los mapas no es el objetivo
principal del proyecto, si no mas bien
fortalecer la capacidad técnica nacional para

Esto crea no solamente un mapa impreso
sino un programa de monitoreo en un mapa
dinamico que podra ser

objelive

Establecer un centro permanente
gue permita monitorear el nivel de
cambios que sufre la cobertura y
uso del suelo.




Estrefiegia

*Establecer permanentemente en una
institucidn de carcter cientifico-
académica un centro que permita
monitorear la coberturay los cambios de
uso del suelo

*Crear el centro bajo el marco legal del
SINFOR

eApoyar el centro de monitoreo por 5
afios hasta que permita una autonomiay
una autogeneracién de ingresos
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st y Operaclon

*ESNACIFOR: uss 60,000/afio
e Salarios permanentes: s 10,000afio
» Actualizacién de equipo: ssoo0rario
e Capacitacion en USA: sso00afo
e Operacién SIG: ssoo0ario
» Personal temporal ss,00afio
e Gastos administrativos: sus00afo
e Transporte y giras de campo ss,000afo

or
stas p Operaclon
eUniversidad Estatal de Utah: uss 35,000/afio
e Salarios y beneficios: uss 300000
« Visitas de apoyo técnico a
ESNACIFOR: uss 5,000/t

*Costo Total de Operacion:
» US$ 95,000/afio

PREGUNTAS Y COMENTARIOS




Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura (FAO)

Inventarios Forestales

Sistema Inventarios y Bases de Datos Méviles
Siguatepeque, Honduras
Agosto, 2010
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Antecedentes de la Computacidn

» Desde el ano 1980, que es cuando se
inicia el uso de las computadoras
personales.

» Efecto en nuestras vidas diarias.

» El campo forestal de Honduras (1982):

> Programa de Parcelas
Permanentes, Cornelius Groothousen

> Proyecto Calidad de Sitio, Ing. Noé Pérez

\

Computacion en Inventarios
Forestales

» Aplicaciones de Escritorio (Desktop)
- Varios sistemas computarizados tales como: IBL,
SIBP, RegVol, PIMP, Invelat, SEP, etc.
» Aplicaciones Mdviles:
> PDA’s (personal digital assistan?) , PDR’s (personal
digital recorden, Teléfonos Inteligentes
(Smartphones), GPS, etc.,
> CONSEFORH-ESANCIFOR
- Sistema de Interconexién Eléctrica para
Centroamérica (SIEPAC)- ESNACIFOR
> uso de formatos de dispositivos GPS

\

Otras experiencias en el mundo

» En el caso de del Servicio Forestal de Los
Estados Unidos (USDA-FS), el uso de
dispositivos moéviles en inventarios forestales
data de hace unos veinte afios (WEB).

» Programa de Evaluacién Nacional Forestal
(ENF)-FAO.

» Finlandia, existen muchas experiencias con
inventarios forestales.

» Uso de tecnologia en Chile.

\

Ventajas y Desventajas de los
sistemas moviles

» Se evita el retrabajo de tener i inici
que anotar y digitar los datos » El relativo _costo inicial
de los equipos

a un sistema desktop.
Se evitan errores en la » Entrenamiento
digitacion de cédigos N

Se evitan problemas con la requerido

lectura de la informacidn del » La necesidad de
formulario (“letra de médico”) lanifi bi I
Trabajo en condiciones planiticar muy bien la
adversas (humedad) logistica.

Posibilidad de validacion y

control de la completitud de

registros.

Antecedentes SIBP2

» Ainicios de la década del 90, la AFE-COHDEFOR
inici6 un programa de cooperacion en diferentes
areas técnicas con el USDA-FS (PDF).

» 1995 se desarroll6 el primer disefio del Sistema
de Inventarios en Bosque Publicos (SIBP).

» Uno de los primeros inventarios realizados bajo
esta modalidad fue el de Gualaco en Olancho.

» Limitantes SIBP:

Soporte que brindaba Microsoft al entorno de Visual
FoxPro

- El manejo del concepto de parcelas permanentes (varias
mediciones)

-y la flexibilidad en el manejo de diferentes disefios de
parcelas.

\




Antecedentes SIBP2

» A finales del afio 2007 y mediante el apoyo
del PBPR de la SAG, se brindé el apoyo
financiero a la AFE-COHDEFOR para elaborar
diez planes de manejo en diferentes partes
del pais bajo la modalidad del SIBP.

» En este nuevo contexto de inventarios se
considera la incorporacion de nuevas
variables y el uso de parcelas permanentes.

» En el afio 2008 y contando con el apoyo de la
ESNACIFOR se inicia el desarrollo de una
nueva versién del SIBP.

\
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\

;Qué es SIBPZ movil?

» El SIBPZ mévil es una version para dispositivos
portatiles como PDA, PDR, Teléfonos
Inteligentes, etc., los cuales utilizan como
sistema operativo Windows Moévil 6.x. El
objetivo del sistema es poder capturar
informacidn de inventarios forestales
directamente en campo. El SIBP2 mévil se
puede adaptar a diversos tipos o disefio de
inventarios.

\

Desarrollo del SIBP2 (movil)

» En el afio 2009 USDA-FS, a través de la
unidad de Programas Internacionales
(IP), brinda el apoyo a Honduras para evaluar
la existencia de caoba (Swietenia
macrophylla, King) en la zona de Rio Platano.

» Se disefid un nuevo modelo de
inventario, diferente al que se habia utilizado
con los planes de manejo que apoyé PBPR.

» El presente afio se comenzd a desarrollar una
version del SIBP que se pudiera adaptar a
cualquier disefio de inventario

\

Especificaciones técnicas

» El SIBP2 mévil se ha desarrollado en la
plataforma de Visual Studio 2008 (el usuario
final no requiere tener dicho sistema)

» El lenguaje de programacién de Visual Basic
.Net.

» Para almacenar la informacion utiliza SQL
Compact Edition, el cual genera bases de
datos con extension SDF.

\

Otros entornos posibles de uso

» En lo que respecta a dispositivos moviles se
tiene en el mercado una gran variedad de
plataformas sobre los cuales trabajas, entre
las mas populares que han surgido como
competencia de Windows Movil se tienen
Android y iPhone de Apple. Técnicamente el
SIBP2 podria funcionar en dichos ambientes
utilizando las plataformas de MonoDroid'y
MonoTouch respectivamente, sin embargo,
hasta la fecha este aspecto no ha sido posible
de evaluar.

\




Usuarios del sistema

» Usuario avanzado: este usuario es el
responsable de disefar las bases de datos
segun disefo del inventario, de instalar el
sistema, asi como el de manejar las bases de
datos una vez colectada la informacién en
campo.

» Usuario final: de preferencia debe ser el
técnico forestal responsable del
levantamiento de datos en campo.

07/09/2011

El Procesc del SIBP2

Archivos
SIBP?
Definir tablas y
campos
Configurar tabla
“tablas”
Disefio Configurar tabla { Instalacion en
Inventario “tablas_campos” jl dispositivo movil
Definir integridad
referencial
onvertir a Base
de Datos Mévil

Importar
Datos

\

Disefio de inventarios

» EI SIBP?, no tiene limitantes en cuanto a los diferentes
tipos o caracteristicas de los inventarios ya que
permite lo siguiente:

- Se puede utilizar en bosques o inventarios de diferentes
tamafios.
> Aplica para bosques pinares, mixtos o latifoliados.

Se puede usar en bosques naturales o plantaciones.

Uso en inventarios con fines comerciales o de investigacion.

Aplica para inventarios de diferentes niveles de

planificacion (General, especiales, plan de manejo o plan

operativo).

- Se puede usar con inventarios estratificados o de muestreo
aleatorio simple.

> Uso de parcelas de diferentes formas y tamafios.

Uso de diferentes sistemas de medidas (métrico o inglés).

Inventaro Rio Plitano- Cacba
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Inventario FAO y Bosque Pino
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Inventario
Medicion
Transecto Parcela

Segmento Municipio
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" Brinzales

Transecto Forestal - =
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Forestal Subdivision
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Instalacion y Uso del
SIBP2 maovil

—

Instalacién de prerrequisitos

» En el disco compacto existe un archivo
llamado /nstalacion SIBP.zip, el cual se
descomprime. Una vez descomprimido el
archivo se tiene una carpeta llamada
Prerrequisitos en donde se encuentran los
siguientes archivos:
> Microsoft_.NET_Compact_Framework_3.5.cab
o sqlce.wce5.armv4i.CAB,

o sqlce.dev.ENU.wce5.armv4i.CAB,
o sqglce.repl.ppc.wce5.armv4i.CAB

\

Instalacion del SIBP2

» Una vez instalados los prerrequisitos se
procede a instalar el programa SIBP2, el cual
tiene como archivo de instalacion Sibp2 Sibp
Movil.CAB.

» El programa por omisién se instala en el
folder llamado “Sibp2” del directorio raiz del
dispositivo movil.

» La base de datos de Rio Platano se instala en
el folder “My Documents” (Mis Documentos).

\
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Centro de dispositivos de Windows
Mobile

Instalacién de archivos CAB

» Para hacer la instalacion simplemente se
copian al dispositivo y se hace clic sobre cada
uno de ellos desde el dispositivo.

» En el proceso de instalacion se pedira
confirmacién de la instalacion.

—)

\

C
o

\




Introduccién al tema de REDD+: antecedentes
histéricos y expectativas

Rosa Maria Roman Cuesta
Programa UN-REDD. FAO
Rosa.roman@fao.org
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Climatico y Protocolo de Kioto.
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Sistema Nacional de Monitoreo Forestal

Inventarios Nacionales Forestales
Sistemas satelitales de Monitoreo Forestal (operacionales)
Inventario de GEI de bosques
8. Falsas expectativas REDD+
Complicaciones REDD+

Acuerdos internacionales de importancia para
los bosques, bajo las Naciones Unidas

Convenciones de las Naciones Unidas derivadas de la
Cumbre de Rio 92 sobre Medio Ambiente y Desarrollo

1. Convencion sobre Diversidad Bioldgica (CBD)

2. Convencidn de las Naciones Unidas para Combatir la
Desertificacion (UNCCD)

3. Convencidn Marco de las Naciones Unidas para el Cambio
Climatico (UNFCCC)

La Convencidon Marco de las Naciones Unidas para el
Cambio Climatico (UNFCCC)

Convencion Marco de las Naciones Unidas para el Cambio
Climatico (UNFCCC) = (CMNUCC)

Es un tratado internacional que establece una estructura general para
encauzar los esfuerzos intergubernamentales encaminados a resolver el
desafio del cambio climatico y en particular el calentamiento global.

Respaldo cientifico: Panel Intergubernamental de cambio climatico (IPCC)
2°C---->1.5°C COP17

Obijetivos (Articulo 2 de la Convencidn)
v Estabilizar las concentraciones de gases de efecto invernadero a un
nivel que impida interferencias humanas peligrosas con el sistema
climdtico

Esta estabilizacion debe realizarse con el suficiente tiempo para:
v'Facilitar de la adaptacién de los ecosistemas al cambio climatico
v'Garantizar la seguridad alimenticia

v'Favorecer el desarrollo sostenible
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Comunicaciones nacionales de GEI:
Tablas de reporte comtn (Anexo 1)

Protocolo de Kioto

»La Convencidn es un documento “marco”: un texto a enmendarse o
desarrollarse con el tiempo para mejorar esfuerzos de combate y
adaptacion al cambio climatico, no es legalmente vinculable.

»La primera adicién al tratado de la Convencién, el Protocolo de
Kioto, se aprobd en 1997 y establece objetivos vinculantes de
mitigacion para paises industrializados , para cumplirse en el periodo
2008-2012 (promedio de reduccién del 5% sobre valores del 1990).

»>El Protocolo de Kioto requiere de medidas nacionales para cumplir los
compromisos de mitigacion, pero ofrece tres mecanismos de mercado de
caracter extra-nacional:

0Comercio de emisiones (mercado de carbono)-Unidades asignadas
OMecanismos de desarrollo limpio (MDL)-unidades certificadas reduccién
olmplementacion conjunta (IC)----unidades de reduccién emisiones

El rol de los Bosques bajo la
Convencion Marco de las Naciones Unidas
para el Cambio Climatico.

1) Bosques como SUMIDEROS de CARBONO: la concentracién de
CO2 en la atmdsfera puede reducirse mediante la acumulacién de
carbono en la vegetacion y en los suelos de ecosistemas
terrestres. Cualquier proceso, actividad o mecanismo que reduzca
gases de efecto invernadero de la atmésfera se conoce como
“sumidero de emisiones de carbono”  ------------ > ADAPTACION

2) Bosques como FUENTES DE EMISIONES DE CARBONO: la
concentracion de CO2 en la atmdsfera puede reducirse evitando la
emisién/destruccion de carbono procedente la vegetacion y de los
suelos de ecosistemas terrestres. Cualquier proceso, actividad o
mecanismo que emita gases de efecto invernadero a la atmdsfera
se conoce como “fuente de emisiones de carbono”--->
MITIGACION

Decision 16/CMP.1 lista bajo LULUCF las siguientes actividades:

aforestacidon/reforestacion

deforestacion Uso forestal

manejo forestal

manejo de cultivos Uso agricola
manejo de sistemas de pastoriles].

revegetacion Otros usos de la tierra

El rol de los Bosques en las Negociaciones internacionales:

el mecanismo REDD/+

Promocidn del rol de los bosques como SUMIDEROS

1. Gestion forestal 2. Revegetacion 3. Conservacion

4. Deforestacion evitada 5. Degradacion evitada
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Conceptos basicos REDD+

1. REDD+ es un mecanismo voluntario de mitigacion climatica
centrado en el sector forestal, para paises no-Anexo 1, a iniciarse en
el régimen post-Kioto 2012, que cuenta con respaldo financiero
asociado al mercado de carbono.

2. Cinco actividades: (decision 4/CP.15)

. v/ Reduccién de emisiones por deforestacion

El Mecanismo REDD+ v Reduccién de emisiones por degradacion

v Conservacion de las existencias de carbono

v Manejo sostenible de los bosques

v Aumento de las existencias forestales de carbono

3. Requiere informacion de 5 reservorios de carbono:
Biomasa: Biomasa aérea + Biomasa subterranea
Necromasa: Hojarasca + madera muerta
Suelos

Conceptos basicos REDD+ Conceptos basicos REDD+

4. Escala: Obligatoria escala nacional, de forma interina escala

N S REDD+ Readiness incluye, al menos, 5 dreas:

v’ Sistemas de Monitoreo Forestal (MRV + M) y Niveles de
Referencia

v’ Gobernanza: arreglos institucionales, politicas, desarrollo de
capacidades, etc

v’ Co-beneficios/Beneficios multiples

v’ Participacién de stakeholders: actores involucrados. Pueblos
indigenas.

v’ Sistemas de redistribucién de beneficios.

v’ Gestién del conocimiento, coordinacién y comunicacion.

5. Implementacién multi-fase:
| disefio, desarrollo de capacidades.
Il implementacion y desarrollo de capacidades.
Il mercado, pago por resultados verificados.

6. Financiacion:
I, Il canales bi y multilaterales.
Il etapa de mercado, pago por resultados verificables (por definir)

COP 15, 4/CP.15

Para implementar REDD+ hay que:

v'Hay que reportar a la Convencién sobre:
Emisiones/Absorciones de los bosques
Cambios en las reservas de carbono de los bosques
Cambios en la superficie de bosques

Desarrollo legal del mecanismo REDD+ bajo
la COP FLUJOS de carbono no STOCKS de carbono (stocks)

v’ Usar las guias mas recientes del IPCC (2003/2006)
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COP 16 — Acuerdos de Cancun

La Decision de la COP16 requiere que los paises que deseen
implementar el mecanismo REDD+ establezcan:

N . 4 boletos para entrar en REDD+
1. Una estrategia nacional o plan de accion

2. Niveles nacionales de referencia de emisiones forestales o niveles »Plan de Accién o Estrategia Nacional
R R L A ez L > Sistema Nacional de Monitoreo Forestal
» Niveles nacionales de referencia de emisiones

3. Sistemas nacionales de monitoreo forestal (SNMF) robustosy . X .
forestales niveles nacionales de referencia forestal.

transparentes para monitorear y reportar las actividades definidas
en el mecanismo REDD+. »Salvaguardas

4. Un sistema para informar como se estan cumpliendo las
salvaguardas en el disefio de los SNMF.

De la VISION REDD+ a la ESTRATEGIA REDD+ en México De la VISION REDD+ a la ESTRATEGIA REDD+ en México

Progresivo, Liderado, Informado, Participativo, Consensuado

http://www.reddmexico.org

T
Integrado, Armonizado, Coherente, Efectivo
AGRICULTURA & BOSQUES

MITIGACION & ADAPTACION

Comunicaciones nacionales de GEI

Sistema Nacional de Monitoreo Forestal
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COMPONENTES PRINCIPALES DE UN SISTEMA NACIONAL
DE MONITOREO DE BOSQUES

f-\ f-

o

CO:
equivalent
it
Inventario de Gases Sistema Satelital de Inventario
Efecto Invernadero Monitoreo Forestal Nacional
para sector forestal Forestal

---------------- . --------------- Q
In-country
nt

ARREGLO INSTITUCIONAL

External
independent
review.

Agency2
(Sa':fﬁ:“:‘gn d le-p| (NationalForest | _
Monitoring) ()

QA/QC

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DEL DISENO DEL SNMF

» MRV (Medicién, Reporte, Verificacién)
v Conjunto de normas para comparar el desempefio de los
paises en sus compromisos de mitigacion.

» EI SNMF debe cumplir con

v Las normas MRV.

v Con los principios de reporte bajo la CMNUCC
(transparencia, consistencia, completitud, comparabilidad y
exactitud).

v Los alineamientos metodoldgicos de las ltimas practicas y
orientaciones del IPCC.

v’ Ser multipropésito.

v’ Cumplir con salvaguardas

v Ser multiescala.

v’ Implementacién multi-fase.

INVENTARIO NACIONAL FORESTAL y de Suelos: Estratificado

Inventario Nacional Forestal y de Suelos

Inventario Nacional Forestal =
Factores de Emision

INVENTARIO NACIONAL FORESTAL: Multitemporal

Levantamiento 04-06
Muestras: 20,759
Levantamiento 07
Muestras: 3772
Avance: 442

IF Querétaro
Muestras: 128




INVENTARIO NACIONAL FORESTAL: Multi-escala

Nivel estratégico rentario Nacional

Inventario Estatal

Inventario !

Nivel operativo "
para manejo 1

Resolucion

Especial, semantica y temporal. Diagrama proporcionado por el USFS
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INVENTARIO NACIONAL FORESTAL:
Competencias legalmente establecidas

Sistema satelital de monitoreo de cambio
usos del suelo = Datos de Actividad

SISTEMA NACIONAL DE MONITOREO SATELITAL:
Matrices de cambios de usos del suelo

Inventario Gases Efecto Invernadero forestal=

Cambios en absorciones y emisiones de
CO2eq

REPORTE REDD+ AUN POR DEFINIR: estilo Kioto




REPORTE REDD+ AUN POR DEFINIR:
estilo Comunicacion Nacional
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Falsas expectativas REDD+

REDD+ NO es:

1. No es un proyecto. No se basa en proyectos como el MdL. Es una
alineacion de politicas publicas para lograr efectividad en reduccion de
emisiones forestales y/o incremento de las absorciones forestales.

2. No es a escala local: La escala -y el reto- de REDD+ es NACIONAL.

3. No se basa en STOCKS de carbono: se centra en FLUJOS de carbono.

4. No es un Pago por Servicio Ambiental: actualmente centrado en STOCKS.
Deriva histéricamente de los PSA pero es un mecanismo diferente.

5. No es obligatorio: es un mecanismo voluntario. No es necesario cumplir las
3 fases. El pais puede mejorar sus sistemas de monitoreo forestal sin entrar
en el mercado.

6. Los paises no tienen obligacion de vender sus créditos de carbono bajo la
CMNUCC: mercados voluntarios (peor pagados y con verificacion basada en
proyecto)

7. No es un mecanismo pensado para erradicar pobreza: es una alternativa
mas y tiene como objetivo PRINCIPAL estabilizar la concentracion de gases
efecto invernadero. No reducir la pobreza, no mejorar la biosiversidad.

Complicaciones REDD+

»Voluntad politica: alineamiento de politicas publicas.
> Falta de directrices claras: Acuerdos de Marrakesh 2001-PK

> Definiciones: derechos de carbono —stock/flujo-, tenencia
de la tierra, sistemas de clasificacion, bosque

»Capacidades técnicas, humanas y financieras limitadas.

» Participacion social compleja

> Escala espacial y temporal: territorio nacional y bianual

» Acciones subnacionales: coherencia con estrategia nacional

> Estrategia “pesero” REDD+:
carbono, biodiversidad, reduccién pobreza.

El Programa UN-REDD

http://www.un-redd.or;
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REDD REDD+ REDD++
2005-COP13
Reduccion emisiones
Deforestacion + Degradacion
¢Preguntas? 2009-COP15
Reduccion emisiones
Deforestacion + Degradacion
Conservacion + Incremento stocks
forestales de carbono + Manejo
forestal sostenible.

2011-COP17
Agricultura
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Mediciones de carbono para reportar REDD+ bajo la indice

CMNUCC

éQué hay que reportar?
Los depdsitos de carbono forestal a reportar
Evaluacion de cambios forestales

¢Como medir, monitorear y reportar bajo la CMNUCC?: Guias IPCC

Medicién y monitoreo de depésitos de carbono
éTipo de reporte y precision? TIERS

Anadlisis de categorias claves

® <o v Fepn e

Metodologias para evaluar los cambios de existencias de carbono
segun IPCC
Consideraciones

©

Rosa Maria Roman Cuesta
Programa UN-REDD. FAO
Rosa.roman@fao.org

éQué hay que reportar ? éDepdositos de carbono a reportar bajo la CMNUCC?

Deposito Forestal (pool) Descripcion

Toda la biomasa de la vegetacion viva, tanto lefiosa como herbécea, que se halla por encima)
Biomasaaérea del suelo.
Nota: En los casos en los que el sotobosque sea un componente menor del depésito de
carbono de la biomasa aérea, es aceptable que se o excluya.
Biomasa
Toda la biomasa de las raices vivas. A menudo, las raices finas, de menos de 2 mm de
diametro (sugerido), se excluyen porque, empiricamente, no se las puede distinguir de la
materia organica del suelo o de la hojarasca.

Biomasa
subterranea

I I I I Incluye toda la biomasa lefiosa no viva, en pie, tendida en el suelo (o parcialmente

Maderamuerta  enterrada). (e.g. madera tendida en la superficie, raices muertas, &rboles muertos en pie cor
O O i DBH 2 10 cm de diametro (diametro especificado por el pais).
organica
muerta Incluye toda la biomasa no viva con un tamaio mayor que el limite establecido para la
Hojarasca materia orgénica del suelo (sugerido 2 mm) y menor que el diametro minimo elegido para la
madera muerta (p. ej. 10 cm), que yace muerta, en diversos estados de descomposicion

Incluye el carbono organico contenido en suelos minerales hasta una profundidad dada,
Carbono organico  elegida por el pais (e.g. 30cm) y aplicada coherentemente a lo largo de la serie temporal. Lag]
del suelo raices finas vivas y muertas que miden menos que el limite de diametro minimo para raices
(e.g. 2mm) se incluyen con la materia organica del suelo cuando no se las puede distinguir
de esta ltima empiricamente.

Suelos

é¢Qué hay que reportar ? Implicaciones del disefio del muestreo INF para

monitorear cambios
CAMBIOS NETOS en eqCO2 = CO2 y no-CO2 gases con

poder de calentamiento (efecto invernadero)

Concesién forestal
-

-
,: L
- -
LI L
- n - . -
: : : : Zonas con : :
C—— 1 v cambios e
N . % forestales .
* - . - .
LI} L L}
OO . v )
Tipos de
o \ bosque e
carretera
e . L. Disefio estratificado
Diseino sistematico Actividad
MEDIMOS STOCKS DE CARBONO PERO HAY QUE REPORTAR A (aleatorio/sistematico)
SOBRE CAMBIOS DE STOCKS!!




Bajo las Guias de Buenas Practicas del IPCC se
remarca necesidad de estratificar

Por TIPO DE USO DE LA TIERRA:
Forestal, agricola, pastoril, humedales, asentamientos, otros.

Por TIPO FORESTAL:
Definidos por el pais (Pino-encino, seco caducifolio, manglar, etc)

Por practicas de GESTION:
Concesiones forestales, degradacion (p.e. ubicacion carreteras)
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Estratificacion basada en sistemas de clasificacion del IPCC
y de los sistemas nacionales

Ejemplo

I 1

r r |
~ uso agrcol Forest land
- Uso pastoril ]
- Uso humedales * otherland
- Uso asentamientos

-Otros usos
[ T T 1

Wanejo forestal
[ ‘Conservacién ][ AT ” Degradado ]I Revegetacién ]

Lowland Forest Lowland Forest Lowland Forest

Forest above1000m [l Forest above1000m Forest above 1000m

Mangrove Forest Mangrove Forest Mangrove Forest

Swamp Forest Swamp Forest Swamp Forest

(based on Indonesia NFI, 1996, adapted for IPCC, 2006).

Comunicaciones nacionales de GEI:
Tablas de reporte comun

¢Como hay que medir y reportar bajo la CMNUCC?

http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html

Guias del IPCC

* Apoyan el desarrollo de inventarios que sean:
— Transparentes
— Documentados
— Consistentes en el tiempo
— Completos
— Comparables
— Con incertidumbres conocidas
— Sujetos a controles de calidad
— Costo-Eficientes

— Favorecen la mejora progresiva de los datos
permitiendo identificar categorias claves.




A Guide to
Monitoring Carbon Storage
in Forestry and Agroforestry Projects

far Amelnaral Deyel

http://www.geog.leeds.ac.uk/projects/rainfor/manuals/Hon
0ri0%208&%20Baker%202010%20Manual%20carbono.pdf
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Mediciones y monitoreo de carbono
Mediciones de campo

1. Biomasa aérea: DAP (210cm, a definir), altura (submuestra),
identificacion especies, densidad de madera.

*  Vasculares lefiosas

¢  Vasculares no lefiosas

. Herbdceas (; bosque puede ser obviado para carbono si representa un
percentaje pequefio de carbono)

Helechos Cicadas Palmas Bambus Lianas
arborescentes

Mediciones y monitoreo de carbono
2. Biomasa subterranea: relacién con biomasa aérea

3. Madera muerta caida: arboles muertos en pie DAP>10cm,
madera muerta caida con didmetro minimo (210cm), estado de
descomposicion y densidad de madera de diferentes estados de
descomposicién. e.g. Método interseccion planar.

« Linea de intercepcién

Mediciones y monitoreo de carbono

4. Hojarasca: material vivo o muerto con 2mm> didmetro <10 cm
que yace en el suelo. Muestras compuestas, peso himedo, peso
seco, volimen de muestra conocido.

5. Suelos minerales: descripcién de perfiles edaficos, muestras
compuestas por horizontes, densidad de suelo por horizonte.

Andlisis de laboratorio
Contenido carbono orgéanico de
todos los depésitos forestales (% C organico)

Para reducir intertidumbres en los datos de C es mejor
trabajar con BIOMASA (TnC. Ha') y no con VOLUMEN (m3C)

¢Como hay que reportar?: Niveles de reporte: TIERS

Tier 1: No requiere nueva coleccién de datos para generar las estimaciones de biomasa forestal.
Se utilizan valores por defecto de la Base de Factores de Emision del IPCC (EFDB)
(http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/EFDB/find_ef_main.php), que corresponden a tipos forestales
generales a nivel continental (bosques tropicales siempreverdes africanos).

Tier 2: Se basa en datos especificos de cada pais para las estimaciones de la biomasa y sus
incertidumbres (usando estratos mas desagregados que incluyan tipos forestales con cantidades
de carbono mdas homogéneas). Este nivel de reporte no asume que las existencias de carbono en
la vegetacion lefiosa, hojarasca y madera muerta se emiten inmediatamente después de la
perturbacion.

Tier 3: Es el método mds riguroso que requiere mas esfuerzo. Se basa en mediciones
recurrentes de cambios en biomasa forestal y usa ecuaciones bien parametrizadas para cada
tipo forestal nacional en combinacién con datos de las parcelas. El método 3 frecuentemente se
basa en datos arbéreos (biomasa aérea) y usa datos especificos para la region y/o el tipo forestal
para las otros depésitos.

e Categorias importantes en el total de las emisiones o

* Incluyen aquellas categorias que suman el 95% del total de

¢ Categorias claves deben:

Andlisis de categorias claves

absorciones de un pais.

emisiones/absorciones de un pais.

v’ tener niveles de reporte mas elevados (al menos Tier 2)

v tener mas procesos de control y evaluacién de calidad (QA/QC)
v Invertir mayor esfuerzo que en categorias menos importantes
v’ Datos con mejor informacién de incertidumbres




Metodos para estimar cambios netos de C forestal

Cambios en stock forestal= factores de emision

TN
1
W
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Cambios en existencias de carbono: 5 depdsitos

» Biomasa Aérea )
. p biomasa
» Biomasa subterrdnea
* Madera muerta Materia
« Hojarasca orgdnica muerta
» Suelos mineral
orgdhnico

Cambios en stocks de carbono: tres métodos

1. Ganancia-Pérdida (por defecto) — TIER 1,2,3
2. Diferencia de stocks — TIER 2, 3

3. Modelos especificos de cada pais — TIER 3

“Diferencia de Stocks”

AC':CZ-CI

AC = cambio de stocks de carbono

C, = stock de carbono en tiempo 2
C, = stock de carbono en tiempo 1

por diferencia de tiempo:
ACy = (C; - C)/(F, - 11)

Método de Ganancia-Pérdida

AC = ACG - ACP

AC = cambio de stock de carbono forestal

AC; = incremento debido a crecimiento de
biomasa forestal

AC; = reduccion debido a pérdida de biomasa

éQué hay que reportar ?

OO
OGO




Método de Ganancia-Pérdida

1. Debe considerar todos los procesos que intervienen en
el bosque

ACG = GCrecimiento

ACP = Lcor?e madem"’Lcombusﬁble+Lper‘furbaciones
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2. Debe considerar las transferencias entre depodsitos
forestales

IPCC 2006GL
Perturbaciones Retiro de madera Combustible

l Crecimiento

Perturbaciones

m===) Incremento debido a crecimiento -

mmp EMisiones debido a perturbaciones

Retiro madera

Emisiones debido a procesos continuos
como descomposicion

x> Transferencias entre depésitos

Cambios = Ganancias - Pérdidas por depésito

'

» Incremento debido a crecimiento 57
Emisiones debido a perturbaciones
-
Emisiones debido a procesos continuos
—=> como descomposicién
) Transferencias entre depdsitos

Método especifico: modelizacidon dindamica carbono

Ejemplo: Modelo de Cuantificacién de Carbono del Sector Forestal Canadiense (CBM-CFS )

Figura 1: Equema de médulos de trabajo del CBM-CFS3

Implicaciones para el INF de HONDURAS
Sl Honduras tiene interés en entrar en REDD+:

1. Hay que pensar bien qué tipo de disefio muestral seria
6ptimo bajo los fondos disponibles para reportar emisiones/
absorciones forestales (érepetir mismo disefio?, ¢ mismas
parcelas?, (emisiones/absorciones claves en Honduras?)

Requisito 0: Vision REDD+ de Honduras
éagricultura también en los muestreos del inventario?
REDD+ como alineamiento de politicas publicas

2. Hay que revisar los datos del inventario forestal anterior
para ver qué informacién hay ya disponible sobre carbono.

3. Hablar con el equipo elaborador de la Comunicacién Nacional
Para ver qué avances han tenido ellos ya en la elaboracién de
Factores de Emision.

Implicaciones para el INF de HONDURAS

4. Habria que pensar en colaborar con las universidades para:

v'Establecer Parcelas Permanentes para monitorear ciertas
dindmicas de carbono: suelos.

v'Desarrollar disefios focalizados para evaluar los Factores de
emision de ciertas emisiones importantes para REDD+ en
Honduras: e.g. incendios en bosques de pinos, pino-encino.

5. Necesidad de didlogo entre equipo del Inventario forestal nacional
y el equipo de monitoreo satelital: mismas clases de cobertura y uso
del suelo.

6. Necesidad de dialogo institucional entre componentes del sistema
nacional de monitoreo forestal, punto focal UNFCCC: desarrollo de
Grupo Técnico REDD+ consultivo. Clarificacién de competencias.




Antecedentes

Datos generales de la ENF 2005-2006
Definiciones y usuarios

4. Metodologia

4.1 Criterios, indicadores y variables
4.2 Disefio de muestreo del inventario
4.3 Clasificacion del uso de la tierra y tipos de bosque
5. Organizaciény ejecucion

5.1 Financiamiento y recursos

5.2 Operatividad del proyecto

5.3 Planificacion del trabajo de campo

5.4 Capacitacion

5.5 Levantamiento de campo

5.6 Control de calidad de los datos

5.7Procesamiento, andlisis y sistematizacion de la
informacion

6. Resultados

wn e

INVENTARIOS REALIZADOS EN HONDURAS

1983, por la Agencia de Cooperacién Internacional del Jap6én (JICA) en la
regién de La Mosquitia.

1981, el Inventario Forestal Nacional de (INFONAC), levantado con la
colaboracion de la Agencia Canadiense de Desarrollo Internacional
(ACDI.

1978, siempre con la ayuda de la ACDI, se levant6 un inventario forestal
en la zona del rio Sico y sur de Trujillo.

1968, la FAO preparé un documento denominado Reconocimiento de los
Bosques de Pino de Honduras.

2005-2006, La FAO-AFE-COHDEFOR-GTZ con asistencia técnica y
financiera desarrollo la primera ENF .

Se puede decir que hasta antes del inventario de bosques y arboles
2005-2006, en el pais no se habia realizado un levantamiento de
datos que abarcara todo el territorio nacional.

Mapas Forestales de Honduras

1995, El mapa forestal méas reciente de Honduras data
de este afio, el que fue realizado con base en
imagenes de satélite Landsat TM de 1993 y 1995, con
trabajos de campo de 1992, y se realiz6 una
actualizaciéon del mismo en 1996.

A solicitud de la Gerencia General de la AFE-COHDEFOR
en el 2002, el gobierno de Honduras solicita a la FAO
asistencia técnica y financiera para disefiar, planificar
e implementar una evaluacién de los recursos
forestales a nivel nacional

2. Datos Generales

Titulo del Proyecto: Evaluacién Nacional Forestal
Proyecto “Apoyo al Inventario y Evaluacién Nacional de Bosques y
Arboles”

Simbolo del proyecto: FAO TCP/HON/3001 (A)
Fecha de inicio: Abril 2005
Fecha de terminacion: Diciembre 2006

Organismo nacional contraparte: Secretaria de Agricultura y
Ganaderia

Responsable ejecucion: AFE/COHDEFOR
Contribucion de la FAO: 325,000 $ EE. UU.

Contribucién del Gobierno: 541,810 $ EE. UU.

TOTAL 866,810 $ EE. UU.

Proceso —
sistematizado de Planificadores
verificacion del Gobernantes
valor de todos los Legisladores

beneficios del

bosque y arboles Gerentes y

para la directores

planificacion AJcaldes

estratégica Lideres
comunitarios




La ENF de Honduras se realizé con base en criterios e
indicadores que fueron desarrollados a partir de una
actualizacion de los resultados del Proceso
Centroamericano de Lepaterique para la Ordenacion
Forestal Sostenible (escala nacional, 1997), ademas se
consideraron los criterios propuestos por el Programa de
Evaluaciéon de Recursos Forestales Mundiales (ERF) de
FAO, elementos del PRONAFOR y la Ley Forestal.

Uno de los verificadores méas importantes es el
levantamiento del inventario de bosques y arboles, que
proporciona la informacién biofisica y socioeconémica
actualizada del estado de los recursos forestales y
arboreos del pais

El inventario de bosques y arboles es un componente
de la ENF. Involucra el levantamiento de datos
biofisicos, socioeconémicos y ambientales de los
bosques y areas fuera de bosque, bajo un disefio
estadisticamente valido y con un presupuesto
relativamente bajo.

Normalmente los inventarios nacionales forestales en
paises en vias de desarrollo no se realizaban por los
elevados costos, sin embargo el disefio de la ENF se
planifica con una intensidad de muestreo baja, en
relacién a los inventarios forestales a nivel de unidad
de manejo.

El disefio estadistico es un muestreo sistematico, para lo
cual se defini6 una malla de puntos sobre el territorio de
Honduras, cada 10 minutos en latitud y 10 minutos en
longitud haciendo un total de 340 unidades de muestreo.

Una caracteristica del disefio sistematico, es adaptable para
obtener informacién a niveles sub-nacionales, aumentando
la intensidad de muestreo en las areas de mayor interés.

En total se seleccionaron 170 unidades de muestreo, de las
cuales se levantaron Unicamente 156 UM, debido a los altos
costos que representaban la UM ubicadas en la region de la
Reserva Biosfera del Rio Platano (RBRP) y una parte de la
zona del rio Patuca.

+ Disefio sistematico
v Rejilla de 20" x 20~
v 170 unidades de

Parcela anidada
PAN 2, 1 =3.99 m
Arboiés DAP <10 em, h=>1.3 m

muestreo
64‘ 250 m - <
| :
| 1O[ | sesm
(2 P —

medicion (PM) ~

parcela_

Parcela 250 x20m .
Arboles >= 20 cm DAP




4. Metodologia

4.2 Disefio de Muestreo del Inventario
Disefio de las UM de la ENF

Descripcion del nivel de informacion de las UM segun los recursos que se midieron en el inventario de
bosques y arboles 2005-2006

Nivel

Forma y tamanio de la parcela

Elementos a medir

Parcela

4 parcelas rectangulares de: 20 x 250 m
000 m?)

Bosque: arboles con DAP=20 cm
Fuera de bosque: arboles con
DAP>10 cm

Parcela anidada (PAN1)

3 parcelas rectangulares de: 20 x 10 m
200 m’)

Bosque: arboles con DAP>10<20 cm
Fuera de bosque: no se realizan

Parcela anidada (PAN2)

3 parcelas circulares de r = 3.99 m (50
m)

Bosque: arboles con h=1.3m y DAP
<10 cm
Fuera de bosque: no se realizan

Puntos de medicion

3 por parcela

Bosque y fuera de bosque: suelo

4.Metodologia
4.3 Clasificacion de wuso de la tierra
y tipos de bosque

Fuentes
= FAO

= Proyecto Mitigacion de Desastres
Naturales (PMDN)

+ AFE-COHDEFOR
- ENF Guatemala
- Ley Forestal

Clasificacién: Nivel 1

SUPERFICIE

Clasificacion: Nivel 2

Latifoliado

Coniferas
BOSQUE

Manglar

Clasificaciéon: Nivel 3

Primario

Maduro

BOSQUE
LATIFOLIADO

Regeneracion

Clasificacion: nivel 3

Maduro

BOSQUE
CONIFERAS

Regeneracion




Clasificacion: nivel 3

BOSQUE MIXTO Y
MANGLAR

Clasificacion: nivel 4

BOSQUE
MADURO,
INTERMEDIO
O JOVEN

Explotado

Intermedio

Clasificaciéon: Nivel 2

Clasificaciéon: nivel 3

Clasificaciéon: nivel 3

5. Organizacion y Ejecucién

5.1. Financiamiento y recursos

FAO a través del proyecto TCP/HON/3001 (A)
(127 UM)

FNPP manejado por AFH (22 UM)

Proyecto Reserva Biosfera del Rio Platano
(RBRP) de AFE-COHDEFOR-GTZ (7UM)




5.2 Operatividad del proyecto

SAG-AFE/COHDEFOR-AFH-ESNACIFOR

FAOR
NFA-FAO Administracion
Apoyo Tecnico -
Asesora

Consultor

Consultores
para rabajo

5.3 Planificacién del trabajo de campo

Para la distribucién de las UM a nivel nacional, se tomo
como referencia la estructura organizativa de las siguientes
instituciones y proyectos:

1. Organizacién técnico-administrativa regional de AFE-

COHDEFOR (ICF) 10 regiones o zonas

. Area de cobertura del proyecto FNPP

Mancomunidades de los Municipios del Centro de Atlantida
(MAMUCA)

Villa de San Antonio (Departamento de Comayagua)

Gualaco (Departamento de Olancho)

5.3 Planificacion del trabajo de campo
3. El area de influencia del proyecto RBRP co-ejecutado por la
AFE-COHDEFOR y la Cooperacion Técnica Alemana (GTZ).
Ademas:

4. Elaboracion del manual de campo

5. Elaboracién de mapas topograficos 1:50,000 y 1:5,000
para ubicacién de las UM en el campo

6. Disefio y preparacion de los formularios de campo
7. Disefio de la base de datos en Access de Microsoft

8. Elaboracién de marcas permanentes para identificacién del
punto de inicio de cada parcela.

5.4 Capacitacion

Durante las primeras etapas de la UTENF, se discutié
internamente el disefio y adaptacién de la metodologia para
que respondiera de una forma efectiva a las necesidades

nacionales. Para la adaptacion de la metodologia en
Honduras, se desarrollaron 2 talleres:

.En el primer taller se present6 la metodologia y se
analizaron los criterios, indicadores, variables vy
verificadores que se evaluarian durante la ejecucién de la
ENF.

.En el segundo taller se conciliaron los términos y
definiciones de la clasificacion del uso de la tierra y tipos o
clases de bosque (CUT).

5.4 Capacitacion

Posteriormente se planificaron 5 talleres de
capacitaciéon para los consultores nacionales y los
supervisores de campo contratados, asi como
personal de la AFE-COHDEFOR.

En total se capacitaron, en el uso de la metodologia
de levantamiento, 85 personas a nivel nacional, de los
cuales 50 son técnicos independientes, 30 técnicos de
la AFE-COHDEFOR, 1 técnico municipal y 4
estudiantes, ademas se capacitaron en un taller de 3
dias, en procesamiento y andlisis de la informacion,
18 técnicos.

5.5 Levantamiento de campo

. Contacto con los propietarios, administradores o usuarios
de los sitios

. Acceso y Transporte a las UM
. Localizacién de las UM

. Levantamiento de datos

. Entrevistas

. Recoleccién de muestras para identificacién de especies de
arboles

. Informes de campo de los consultores

. Ingreso de informacioén a la base de datos de la ENF




5.6 Control de calidad de los datos

1. Control de calidad en el campo

Personal técnico de la UTENF desplazado a diferentes
regiones del pais para realizar acompafiamiento en el
levantamiento de las primeras UM a consultores
seleccionados previamente.

Este acompafiamiento servia, ademas de aclarar dudas a
los consultores, supervisar en general las actividades,
mediciones y registros de datos en los formularios, y
evaluar el criterio técnico de ellos, principalmente en
cuanto a la clasificaciéon del uso de la tierra y tipos de
bosque.

5.6 Control de calidad de los datos
2. Control de calidad en gabinete

Recibo y registro de la informacion
enla ITENE

Hemmsnin e i s, e
¥basc do dates

Czcancado de
Tonmularios

Documentacion

Archiva de

ntorme,

Carreccién y devel
e INTonmes, Torm
¥ BdDa la UTEHF

5.7 Procesamiento, analisis y
sistematizacion de la informacion

Para el almacenamiento de la informacién se elaboré un
sistema de datos para la ENF, el cual tiene una plataforma
en Access de Microsoft. Ademas se elaboré un programa
con los formularios electrénicos para el ingreso de
informacion.

El sistema presentd algunas caracteristicas para facilitar el
control de calidad de los datos. Ademas tiene facilidades de
blsqueda de datos y personas. Para realizar analisis mas
profundos, el sistema de manejo de datos de la ENF
permite la salida de tablas en varios formatos compatibles
a otros programas.

5.7 Procesamiento, analisis y
sistematizacion de la informaciéon

Este sistema, también tiene un catalogo de fotografias tomadas
durante el levantamiento de campo. Las fotografias estan
vinculadas a varios formularios que permitirdn observar
graficamente atributos sobre el acceso, ubicacién de parcelas,
usos de la tierra y tipos de bosque y otras imagenes interesantes,
registradas durante el levantamiento.

Adicionalmente se cuenta con una base de datos geografica en
Arc View. Su construccién se inici6 desde la preparaciéon del
levantamiento de campo, para la ubicacién exacta de las unidades
de muestreo en mapas topograficos georeferenciados.
Posteriormente al levantamiento de campo, se digitalizaron las
parcelas de todas las unidades de muestreo, con los datos
geograficos captados por los geo-posicionadores.

5.7 Procesamiento, analisis y
sistematizacioén de la informacién

Con este proceso se facilitaron algunos trabajos de
procesamiento, tales como:

.

Rutinas de control de la ubicacién de parcelas, el mapeo de
las clases de uso de la tierra y tipos de bosque, ubicacién
de fincas y propietarios.

Registro de algunos campos con relacién geogréfica al
sistema de manejo de datos, tales como: zona ecolégica
global, zona ecolégica nacional, areas protegidas, estratos,
etc.

<

Superficie de tipos de bosque y otras clases de uso de
la tierra con base en la superficie total del pais

Desconocido Latifaliadn
61,592 ha (5%) 2558898 ha
122%)

Anua interier
241520 ha (%)

Confieras
1,686,831 ha
(%)

Otras tisras
378486 ha

(33%) Mo 526,801 ha
%)
Otras tieras =
natursles con Manglsr, 47,682
plantss lefiosss ha (0.5%)
1,230,243 ha
112%)




Existencias del volumen total de todos los arboles mayores de 10 cm
de DAP por clase de uso de la tierra y tipos de bosque

oo o o Area | volumen | Volumen total | Superficie
50 dela tierraftipo de | Densidad |  A'€Y pium otal
bosque arbolma) | Pasal ol accesibles, | accesibles
millones m ha

Bosque 226 127 1328 6312] 4681108
Coniteras 174 101 6.0 1114 1,686,031
Maduro 150 126 904 643 1876

337 o7 460 o5 241155

Catifoliadas, 202 140 831 s 209990
Primario 237 w7 2782 s 08513
Maduro 258 169 2114 1104 22012
Medio 270 124 1434 1604 174500
Medio 250 n7 es6 261 20367

100 27 161 20 179816

Fuera de bosque 34 ¥ 141 756.2| 5.378.687
P, cusamarras Canirales can 52 22 163 204 1251032
Pasto natural con drboles a 25 182 65 36276

o ol a2 16 81 o5 75,004

Guras tirras 20 16 134 07 3784925
Sistemas agroforestates 101 59 546 10 202133
Pasto naturalsin drboles s 03 25 o7 271308
Sabana sin &rboles 2 01 0o o0z Py
Humedales. 10 04 a7 o5 125860
Suelo desnudo 7 03 16 o8 507,650
Gulivo anuai s rboses 18 11 50 74 33573
Cultivo permanente sin arboles 2 o1 07 o1 163,769
Ganaderia 10 0o 73 70 oas,655

35 20 136 33 241923

Estimacién de la superficie de bosque apta para produccién forestal
en Honduras, con base en la informacién del inventario forestal 2005-

2006.
Superficie

Tipos de bosque a o’ %
BOSQUE 3,285,461 32,855 319
Latifoliado 1,434,795 14,348 139
Coniferas 1,444,046 14,440 14.0
Explotado 113,236 1132 11
Maduro 561,437 5,614 55
Medio 609,649 6,096 59
Joven 126,433 1,264 12
Reciente 24,040 240 0.2
Mixto 406,621 4,066 40

-Creacion de la UTENF.

-Divulgacion del manual de levantamiento de
campo

-Metodologia basada en criterios e indicadores
-Capacitacion de 85 técnicos forestales

-Creacion del sistema de almacenamiento de
datos

Gracias
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1. Organizacion Operativa del MENF

Formularios de campo

Manual de Campo

Hojas Cartogréficas 1:50,000

P

1. Organizaci6n operativa del MENF

2. Descripcion del levantamiento de campo

2.1  Equipo y materiales

2.2  Composicion de los equipos técnicos de campo
2.3 Organizacion del levantamiento de campo
2.4  Contactos (Instituciones y lideres locales)
2.5 Introduccién del proyecto a la poblacion local
2.6  Accesosy transporte a las parcelas

2.7 Establecimiento de una parcela permanente
2.8 Levantamiento de datos en la parcela

2.9 Entrevistas

3. Formularios de campo

! Monitoreo y Evaluaciéon Nacional Forestal

340 Unidades de Muestreo
de 4 parcelas cada una en
Conglomerado (1,360 parcelas)

Brajula

Cinta
Diamétrica

/
/ Cam aé

Cinta métrica
Bolsa para /

equipo
(Clinémetro)

I}
Machete




Encuestador

= —— e
%posicién de los Equipos Técnicos de Campo

Asistente
Bracero

Foto: Lider

[ [ E ]
| T [ P ] T v
3 | i7rra8 | 7633450 |
Y e B ] B T ]

177230 1632872
1633372

carril central de las 4 parcelas

1633350
[ s S/ 0 1632859

14.75578
14.75126

Figura 3. Ejemplo de ubicacién de la UM. En el cuadro, se proporcionan las coordenadas en
los diferentes sistemas que se utilizan en Honduras. Corresponden al punto de inicio sobre el

juccion.

«Contactos con la poblacién
local para conocer a las
personas lideres y otras
(representante del pueblo, ICF,
propietarios y personas que
viven en el area de muestreo).
*Presentacion del proyecto y
resolver temas logisticos.
*Después de la introduccion
general, discutir acceso al
bosque, el programa de
entrevistas y los problemas de
alimentacion y alojamiento.

g rganizacién del levan a%’ campo

Los mapas de cada UM, poseen la ubicacién exacta de cada
parcela sobre la hoja cartografica correspondiente. Alli se
indican las coordenadas exactas del punto de inicio de cada
parcela en Unidades Tranversor Mercator, UTM, zona 16,
datum NAD27; y en aquellas parcelas donde exista division de
zona, se indicaran las unidades geogréficas (latitud-longitud),
para evitar errores de navegacion.

Previo a la gira de campo, se debe planificar el itinerario a las
UM que va a levantar. El orden en el cual se levanten las
parcelas dependera de la facilidad del acceso, sin embargo, el
codigo y la orientacion de las parcelas debe ser respetada.

eres locales

,_,-/Zf’c"gntactos con instituciones

— Carta de presentacion
del MENF

— Municipalidades
(gobierno local)

— Oficinas regionales del
ek

— Lideres Comunales

IMPORTANTE: Se debera hacer uso de diferentes estrategias

dependiendo de las comunidades, autoridades locales, grupos étnicos, etc.

/" e

2.6 Accesos y transporte a las parcelas

« Andlisis de los accesos
(Utilizando soporte local como:
Regionales de ICF,
Municipalidades, otros)

« Contratando un guia local

» De ser necesario contratar
transporte local (cayucos,
pipantes, bestias de carga, etc.)




!manente = 2.9En =

Q * Las entrevistas se deben
realizar durante toda la

* Marca permanente, actividad de

Ptos. de referencia y levantamiento de campo.

fotos Se deben buscar los

¢ Localizacion de contactos y personas

parcelas con GPS claves que deben ser

entrevistadas, ademas de
c6mo, cuando Y el tipo de
informacién que pueden
proporcionar.

* Seguir proceso segun
formularios de campo
* Muestras botanicas

./I 3. Formu!M

* Formulario 1: informacién de la unidad de
muestreo (UM)

* Formulario 2: informacion de la parcela (P)

» Formulario 3: medicion de arboles

* Formulario 4: suelo y regeneracion

° Formulario 5: clase de uso de la tierra
(CUT)

e Formulario 6: informacion sobre la
propiedad, servicios y productos del
bosque
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Sistemas de Informacion Geogréficay
Sensores Remotos en monitoreo de bosques.

Abner Jimenez

Siguatepeque, Honduras
02 de Septiembre 2011
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MEDICION DE BIOMASA/CARBONO

Carbono Superficie Intensidad Fraccién de
por tipos X : X b
Forestal de Biomasa Carbono
de Bosque
Incluye: Opciones: | Opciones: Opciones:
- Biomasa aérea - Mapa de tipos de - Factores - Factor general
bosque. promedios por tipo recomendado
Otros depdsitos N i de bosque. por el IPCC.
. . - Datos derivados
requieren cdlculos iy 3 !
adicionales: de inventarios ' - Datos de volumen | - Factores
. forestales. H de inventario ; generados
- Biomasa subterranea o |
forestal utilizando H localmente.

- Madera muerta
un factor de

- Hojarasca H 2
H expansion de
- Suelo ! !
H biomasa.
: - Ecuaciones
H alométricas de
' biomasa.

MAPEO DE LA COBERTURA FORESTAL:
NIVELES Y ESCALAS

MULTINIVEL / MULTIRESOLUCION
Resolucion Baja (>100 m) : Resolucién Media (10 - 100m) ! Resolucién Alta (<10m),
g | Mmoois (soom) MOODIS (250m) | LANDSAT (30m) ASTER (15m) IKONO (1m)
H : '
& : a @ '
T L ) L L ' L
| 1
im
( \ N
WWIVEL: REGIONAL NACIONALY SUBNACIONAL PROYECTO

ANALISIS CON IMAGENES MODIS:

Bosque Coniferas
Bosque Mixte
Bosque Seco

M Latifoliado
Mo Bosque

M Urbano

ANALISIS CON IMAGENES LANDSAT:

Bosque Coniferas
Bosque Mixto
Bosque Seco

M Latifoliado
No Bosque

I Urbano




RESOLUCION Y ESCALAS DE REPRESENTACION CARTOGRAFICA

Datos Escala: 1:50,000 Datos Escala: 1:250,000 Datos Escala: 1:500,000

Es necesario asegurar la coherencia entre los datos al
pasar de un nivel o escala, a otro(a).

Fuente: PBRP-2003 Fuente: ESNACIFOR /ICF - 2009 Fuente: PMDN-2002

[
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MAPEO DE LA COBERTURA FORESTAL:
TIPOS DE BOSQUE

TIPOS ECOLOGICOS
Coniferas Latifoliado (No montano)

Mixto

Latifoliado Montano Mangle
Deciduo

TIPOS ECOLOGICOS
Coniferas Latifoliado (No montano)

Mixto

Latifoliado Montano Mangle
Deciduo

Imagenes Landsat, Bandas 453 (RGB)

ESTRUCTURA: Estado de Desarrollo

Ejemplo en Coniferas

ESTRUCTURA: Estado de Desarrollo

Ejemplo en Mangle

b A N Y AN Bal\RA B & hd X
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ESTRUCTURA: Densidad

Ejemplo en Latifoliado
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ESTRUCTURA: Densidad

Ejemplo en Bosque Seco

ESTRUCTURA: Composicion

Ejemplo en Mixto

Predominancia Latifoliado Predominancia Coniferas

ESTRUCTURA: Niveles de Intervencion

Ejemplo en Latifoliado

TIPOS FORESTALES:
ECOLOGICO + ESTRUCTURA

Relativa facilidad para ser
mapeados utilizando
procesamiento digital
imagenes satelitales

Mejores resultados
con técnicas de
fotointerpretacion
visual y digitalizacién

ol Ry
il ,,‘.{\ - ,--‘f\
y g .y
t.,/ I v - -
X , ¢
TIPOS FORESTALES:

M Bosque Latifoliado
Bosque Mixto

M Bosque de Confferas
No Bosque




TIPOS FORESTALES: Ejemplo Estado de Desarrollo

ESTRATO
A
C
-.L
M
P
P
P1
P2
PE
PL
PLAYON
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TIPOS FORESTALES:

Bosque Coniferas

Bosque Mixto

Bosque Seco
M Latifoliado

No Bosque
M Urbano

TIPOS FORESTALES: Ejemplo Densidad

I Bosque de Conifera Denso
I Bosque de Conifera Ralo
Bosque Mixto
Bosque Seco
M Bosque Latifoliado
No Bosque

M Urbano

APLICACIONES EN MONITOREO DE LA

SISTEMAS SATELITALES:

MAPEO DE TIPOS DE BOSQUE CON BASE EN CATEGORIAS DE COBERTUR

COBERTURA FORESTAL

MAPEO DE TIPOS DE BOSQUE CON BASE EN CATEGORIAS DE COBERTUR




ANALISIS MULTITEMPORAL DE CAMBIOS EN LA COBERTURA

Fuente: www.esri.com/landsat-imagery/viewer.htm/|

[
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ANALISIS MULTITEMPORAL DE CAMBIOS EN LA COBERTURA

ANALISIS MULTITEMPORAL DE CAMBIOS EN LA COBERTURA

ANALISIS MULTITEMPORAL DE CAMBIOS EN LA COBERTURA

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA:
APLICACIONES EN INVENTARIOS FORESTALES

DISENO DE INVENTARIOS FORESTALES

Fuente: FAO, 2010




DISTRIBUCION DE PARCELAS IFN HONDURAS
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DISMINUCION DE PARCELAS IFN HONDURAS
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INTENSIFICACION DE PARCELAS IFN HONDURAS

MAPEO DE TIPOS DE BOSQUE / ESTRATIFICACION FORESTAL

Cartografia

Fotos Aéreas / Ortofotos

Fotointerpretacion

MAPEO DE TIPOS DE BOSQUE ZONA DE INTERES ICF

M Agus
Bosque Coniferas

M Bosque Latifoliado
Bosque Mixta
Bosque Seco

M Bosque de Mangle
No Bosque

M Urbano

M Agua
Bosque Coniferas

M Bosque Latifoliado
Bosque Mixto
Bosque Seco

M Bosque de Mangle
No Bosque

M Urbaneo

TIPOS DE BOSQUE: MODIS




- Aguz

Bosque Coniferas

TIPOS DE BOSQUE: LANDSAT

M Bosque Latifeliado

Bosque Mixto
Bosque Seco

M Bosque de Mangle
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REPRESENTACION GEOGRAFICA DE LOS DATOS

Agua
Bosque Coniferas
Bosque Latifoliado
Boscue Mixto
Bosque Seco
Bosque de Mangle
No Bosque

Sabanas con Arboles

WMOOmMEAnEmm

Urbano

CALCULO DE VOLUMEN POR TIPO DE BOSQUE

No Bosque
M Urbano
REPRESENTACION GEOGRAFICA DE LOS DATOS
B Agua
= Bosque Coniferas
B Bosque Latifoliado
O Bosque Mixdta
@ Bosque Seco
B Bosque de Mangle
O Mo Besque
o Sabanas con Arboles
| Urbano
CALCULO DE VOLUMEN POR TIPO DE BOSQUE
L
1po
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CALCULO DE VOLUMEN POR TIPO DE BOSQUE
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POST-ESTRATIFICACION: VOLUMEN / PARCELA POST-ESTRATIFICACION: VOLUMEN / PARCELA
voll voll
o 0291200 - 55725800 o 0.291200 - 55725800
© 55725801 - 125950996 © 55725801 - 125950996
) 125950997 - 230 444000 Q) 125950097 - 230.444000
) 230484001 - 463309998 () 230444001 - 463309908
63309009 - 77165502 (463309909 - 771655029
POST-ESTRATIFICACION: INTERPOLACION VOLUMEN POST-ESTRATIFICACION: EXTRACCION DE VOLUMEN EN AREAS DE BOSQUE
volum_post
Value Value
I High: 435.356 I High: 435.956
Low : 0644588 Low : 0841951
POST-ESTRATIFICACION: RECLASIFICACION DE VOLUMEN POST-ESTRATIFICACION X TIPO DE BOSQUE
PostEstrat

M Bosque Coniferas-Vol. Alto
Bosque Coniferas-Vol. Medic
Bosque Coniferas-Vol. Bajo

M Bosque Latifoliado-Vol. Alto

Reclass of vol_bosg M Bosque Latifoliado-Vol. Medig

[ Bajo Bosque Latifoliado-Vol. Bajo

[ Medio I Bosque Mixto-Vol. Alto

. Alto Bosque Mixto-Vol. Medio
Bosque Mixts-Vol. Bajo

Bosque Seco-Vol. Alto
Bosque Seco-Vol. Medio
Bosque Seco-Vol. Bajo

|| Enssue de Mansla-\ln\. Bajo




POST-ESTRATIFICACION X TIPO DE BOSQUE

PostEstrat

Bosque Coniferas-Vel. Alte
Bosque Coniferas-Vol, Bajo
Bosque Coniferas-Vel. Medic
Bosque Latifoliado-Yol. Alto
Bosque Latifoliado-Vol. Bajo
Bosque Latifoliado-Yol. Medio
Bosgue Mixto-Vol. Alto
Bosgue Mixto-Vol. Bajo
Bosgue Mixto-Vol. Medio

[AESREREN N ESENN |

07/09/2011

www.reddccadgiz.org
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